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IIporpamMMa BHEYPOUHOM AEATEIbHOCTH
«IlepBble mIaru B XUMHI»
(maus YMK T'.E.Pyasutuc u @.I'.®enpaman)

Hanpasnenue OOIIENHTEIUIEKTyaJIbHOE
[Iporpamma paccuntana - | nsg ygamumxes 14-15 net (8 kmacc)
Cpok peanuzanuu - 1 ron

KonuuecTBo yacos - | 34 yaca

[HosicHuTe ILHAS 3ANMCKA
PaGouas mporpamma «llepBbie maru B XuMum» JJis 7-X KJIACCOB COCTaBJICHA B
COOTBETCTBHUH C TpeOOBaHUSIMU denepanbHOTO rOCyJIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbpHOTO CTaHAapTa 00IIer0 0Opa30BaHUs BTOPOTO MOKOJICHUS:

1. Ilpumepnas ocHOBHas oOpa3oBaTellbHas TporpaMMa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpazoBanusi (omoOpeHa perieHHEM (GeaepabHOTO y4eOHO-METOUIECKOTO
oObeuHEeHus 110 001EeMy 00pa3oBaHuto (IPoToKoI OT 28 utoHs 2016 . Ne 2/16-
3);

2. Ilucekmo Munobpuaykn ot 28.10.2015 1. Ne 08-1786 «O pabdounx
nporpaMmmax y4eOHBIX TPEIMETOBY;

3. ITucemo Munob6pHayku ot 12.05.2011 r. Ne 03-2960 «OO6 opranuzanuu
BHEYPOYHOM JIEATEITHHOCTH.

JlanHasg ~ mporpaMma  SIBISETCSA IIPOrpaMMon OOIIEUHTEIIEKTYaJIbHOM
HanpasieHHOCTH. [[porpamma nocrpoeHa Ha CIEAyOIIUX TPUHIUIIAX:

- Ilpunyun nayunocmu (3HaHUS OCHOBAaHBI HA OOBEKTUBHBIX HAYUHBIX (haKTax).

- Ilpunyun nociedosamenvhocmu u cucmemamuyrnocmu (00ydeHrue oT MPOCTOTO K

CIIO)KHOMY, «OT HE3HAHUS K 3HAHUIO, OT HEYMEHHS K YMEHHUIOY).

- Ilpunyun  naensioHocmu (OCYIIECTBICHHE CBS3M  MEXKIY KOHKPETHBIM U

aOCTPaKTHBIM).

- IIpunyun ocmviciennocmu (IEPEHOC UMEIOIUXCSI 3HAHUN B HOBYIO CUTYAIIHIO).

- IIpunyun cosnamenvrocmu u akmusHocmu (IpUMEHEHNE 3HAHN Ha TIPAKTUKE).

AKTYaJIbHOCTb JJTAHHOW TIPOTPAMMBbI COCTOHWT B M TOM, YTO OHA HE TOJIHKO

JaeT BOCITUTAHHUKAM MPAKTUYECKUE YMEHHS U HaBBIKH, (DOPMHUPYET HAYATbHBIN
OTBIT TBOPYECKOW NEATETHLHOCTH, HO W Pa3BUBACT MHTEPEC OOYYArOMIETOCs K
AKCIIEPUMEHTY, HAyYHOMY IOUCKY, CHOCOOCTBYET CaMOOIIPEACICHUIO YUaluXCsl,
OCO3HaHHOMY BbIOOpY Tipodeccwu. VYyammecs CMOTYT Ha TPAKTHKE
MCITOJIh30BaTh CBOM 3HAHUS HA YPOKAX XUMUU U B OBITY.




IMenarornyeckasi 1mejiecoo0pa3sHOCTh 3aKJIHOYAEeTCH B TOM, 4TO 0a30BbIil
KypC IIKOJIBHOM IpPOrpaMMBbl MPEAyCMaTPUBAET MPAKTUUYECKHE pabOThl, HO HX
SBHO HEIOCTATOYHO, YTOOBI 3aMHTEPECOBATHh YYAIIMXCS B CAMOCTOSTEIHHOM
MPUOOPETEHUH TEOPETUUECKUX 3HAHUN U PAKTUUECKUX YMEHHI U HaBBIKOB. J{71s1
3TOrO B KypC «IlepBbie maru B XumMuny» BKIIOYEHBI HanOoee spKue, HarjasaAHbIe,
MHTPUTYIOILKE 3KCIIEPUMEHTBI, CIIOCOOHBIE YBJIEYb U 3aWHTEPECOBATH YUAIIUXCS
IIPAKTUYECKON HAYKOU XMMHUEM.

B pamkax HaumonanmpHOTO mpoekTa «(OOpa3oBaHHE» CO3JAaHUE IIEHTpa
€CTECTBEHHO - HAy4YHOU HAIPaBJICHHOCTU « TOUKka pocTa) NO3BOIWIO BHEAPUTH B
nporpaMMmy LU(poByI0 1a00paTOpUI0 U KAueCTBEHHO W3MEHUTH TPOIECC
00y4YEeHUs] XUMUHU.

KonuyecTBeHHbIE ~ SKCHEPUMEHTBHI  MO3BOJAT  MOJy4YaTb  JOCTOBEPHYIO
MH(GOPMALIMIO O MPOTEKAHUU TE€X WJIM MHBIX XUMUYECKUX MPOIIECCaxX, O CBOUCTBAX
BeniecTB. Ha OCHOBE MOJMy4YEHHBIX SKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX OOydaeMble
CMOTYT CaMOCTOSITENIbHO JeNaTh BBIBOJbI, 0000IIATh pPe3yibTAThl, BBISBISTH
3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO OyAeT CHocOOCTBOBATH TMOBBIIMICHUIO
MOTHBALIUY OOYYEHHUS IIKOJIBHUKOB.

eab nporpamMmbi:

@opMHpOBaHUE Yy YYAIIUXCA HAYYHBIX IPEICTABICHUNA O XHMHH B
MOBCEIHEBHOM JKM3HM YeJOBEKa d4epe3 MpoOyXJAeHHEe HHTEepeca W pa3BUTHE
po(hecCHOHABHBIX CKJIOHHOCTEH K MPEAMETY XUMHUSL.

3agauu:

OOpa3oBare/ibHbIE:

e PaCIMPUTH KPYTO30pP YHAIIHUXCS O MUPE BEILECTB;

¢ HCIIOJIB30BATh TEOPETUYECKUE 3HAHMS 110 XUMUU Ha ITPAKTUKE;

e 00y4MTh TEXHUKE 0€30IIACHOCTH ITPH BBINOJIHEHUH XUMUYECKUX

peakuuii;

« c(hopMHUPOBATh HABBIKU BBIIIOJIHEHUS IPOEKTOB C UCIIOJIb30BAaHUEM

UKT u nudpoBoro o6opynoBaHus;
¢ BBIIBUTH TBOPUYECKH OJAPEHHBIX 00YUAIOIIUXCS U IOMOYb
UM IPOSIBUTH CEOs.

PassuBarompue:

¢ CHOCOOCTBOBATH Pa3BUTHIO TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN 00yUarOLIIXCS;

+ (dopmuposats UKT-koMmieTeHTOCTH;

BocnuraresbHbie:

¢ BOCIHUTATh CAMOCTOATEIBHOCTD IPH BBIMOJIHEHUH PaOOTHI;

¢ BOCIIMTATh YYBCTBO B3aMMOIIOMOIIH, KOJUIEKTUBU3MA, YMEHUE

paboTaTh B KOMaH/I€; BOCIIMUTATh YyBCTBO JINYHOU
OTBETCTBEHHOCTH.

CBs3b coiepkaHus IPOrPaMMbl BHEYPOUYHOI AeSITeIbHOCTH C

y4eOHBIMH NpPeAMeTaAMM:

Kypc BHEypouHOH NeATebHOCTH UJIEWHO U COJIEPKATEIbHO CBSI3aH C
0a30BbIM KypCOM XUMHUH U MO3BOJISIET MOAAEPKUBATH B3aUMOCBS3b TEOPUU U



IOPaKTUKH, (OPMUPYET YCTOMYMBYIO NOTPEOHOCTh NPUMEHSATh IOJIYYEHHBIE
3HAHMS U HaBBIKU B ITIOBCEJHEBHOM KU3HU.
IIporpamMma nocTpoeHa Ha OCHOBE MeKIPeIMEeTHOH MHTerpauuu ¢ GU3NKOH,
MaTeMaTUKON, OMOJIOrMEN U APYTUMHU €CTECTBEHHO - HAyUYHBIMU IIPEIMETaMHU.
Oco0eHHOCTH peanu3anun
NPOrpaMMbI:
Bo3pact o0yuaromumxcs:
[IporpamMma oprueHTHpOBaHA HA BOCIUTAHHUKOB B Bo3pacte 13-15 et 6e3
CIELUATIBHON MMOArOTOBKH.
DopMbI 3aHATHIL:
B o0Opa3zoBaTesibHOM IIpOLIECCe UCTIONb3YIOTCS Pa3IMuHble (OPMBI
IIPOBEICHUS 3aHATHUSA:
« Oecempl;
o JICKIINH;
¢ CEMMHApBHI;
¢ TMPAKTHYECKOE 3aHSTHE;
o XUMHYECKUU
SKCIIEPUMEHT;
« pabota Ha
KOMITBIOTEPE;
e DJKCKYypCHH;
 BBINIOJIHEHUE U 3aL1UTa IIPOCKTOB.

Pexxum nposeaenusi: 34 yaca B rof - | pa3 B Heznemo. Bee 3aHATHS 0 BHEYPOUYHOU
NEATEIBHOCTH  IPOBOJATCS IIOCIE€ BCEX YPOKOB OCHOBHOTO PacIMCaHMs,
IIPOJIOJKATEIBHOCTh COOTBETCTBYET pekomenaausaMm CanlluH, 1. e. 40 MunyT.
MecTo npoBeeHUNA: 3aHATHUS NPOBOAATCA B yueOHOM KabuHeTe xumun MBbOY
COII Ne 1 orr. Hormmiku umenu I'epost Coerckoro Coro3a I'.I1. I[TeTtpoBa
3nopoBbechOeperaroias opraiusaliusi 00pa3oBaTesbHOTO IMpollecca Mpenoiaraet
UCTONIb30BaHue (popM ¢ MeToloB OOydYeHHs, aJEKBATHBIX BO3PACTHBIM
BO3MOYHOCTSIM IIKOJbHUKA: MPAKTUUYECKUE PAOOThI, SKCIIEPUMEHTHI U O€CEeIbI.
Buabl 1eATeqIbHOCTH: MPEyCMOTPEHbI TeopeTuyeckue (204.) U mpakTUYecKue
3aHsTUA (144.).

Ilnanupyembie pe3yabTAThl 0CBOCHHS 00YYAIONIMMUCS IPOrPAMMbI
(BHeyuYeOHOI1) BHEYPOUHOI 1eITEJILHOCTH

JInyHOCTHBIE pe3yJbTaThl:

¢ OCO3HABATh €IMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOLIEr0 MUPA,
BO3MOKHOCTH €0 TI03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KCHU
HayKU;

¢ TOCTENEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE ILIEIOCTHOE MHUPOBO33pPEHUE!
OCO3HAaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPAa30BaHMIO, B TOM YHUCIIE U B
paMKax CaMOCTOSITEJIbHOM JAESITEIbHOCTU BHE LIKOJIbI;



« OLICHMBATh KU3HEHHBIE CUTYAIIUH C TOYKU 3pEHUS OE€3011aCHOTO
oOpa3a )KU3HU U COXPAHEHUS 310POBbS;
¢ OIICHMBATh YKOJOTUYECKUI PUCK B3aUMOOTHOILIEHUI YEJIOBEKA U IPUPOJIBI.

 (opMHpOBaTh SKOJIOIMUYECKOE MBILIUIEHUE: YMEHHUE OIIEHMBATh CBOIO
AESTeNIbHOCTh M TOCTYNKHA JAPYTUX JIIOA€H C TOYKA 3PEHHUS COXPAHEHUs
OKpY>KaloIllel CpeJibl - TapaHTa KU3HU U OJaronoiyyus Jroaen Ha 3eMIe.
MeTtanpeamMeTHbIMH pe3yJibTaTaMu U3yueHus Kypca «llepBble maru B
XUMHW» SIBIsIETCS (GOpMHUPOBaHNE YHUBEPCATIbHBIX yueOHbIX neicTBuil (YVY /).
Peryastusubie YY/I:

¢ CaMOCTOSITENILHO OOHAPYKUBATH U (DOPMYITHPOBATH YUEOHYIO
npooJIeMy, OIPENENATh LeNb Y4eOHOM NeATENbHOCTH;

e BBIIBUTaTh BEPCUU PEILICHUS IPOOJIEMBI, OCO3HABATh KOHEUHBIN
pe3yNbTaT, BHIOMPATh U3 MPEI0KEHHBIX U HCKaTh CAMOCTOSITEIBHO CPEACTBA
JTOCTUKEHUS LIETIH;

e OCYIIECCTBIIATH II€JICMIOJIaraHKEe, BKIIF0Yasi IOCTAHOBKY HOBBIX IEJIEH,
npeoOpa3oBaHre MPAKTHUECKOH 337aui B IO3HABATEIIbHYIO;
¢ COCTaBJIATH (MHAUBUAYAJIbHO WIN B IPYIIIE) IUIaH PELIEHUSI TPOOJIEMBI;

« paloTast 10 MIaHy, CBEPSITh CBOM JIEHCTBUS C LENbIO U, IPU
HEO0OXOIUMOCTH, UCTIPABISATH OLIMOKH CaMOCTOSATEIBHO;

¢ YUYUTHIBATh Pa3Hble MHEHHS U CTPEMUTHCS K KOOPAUHALIMU PA3TUYHBIX
NO3ULUI B COTPYAHUYECTBE;
¢ B /MAJIOTE C yYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BEIPAOOTaHHBIE

KPUTEPUU OIICHKHU.
ITo3naBaTeabHbie YY/I:

¢ AHAJIM3MPOBATh, CPABHUBATh, KJIACCUPHUIIMPOBATH U 0000IIATH
(bakThl 1 ABIIEHUS. BBISIBISATH MIPUYMHBI U CIEICTBUS MIPOCTHIX SIBJICHUM.

¢ OCYLIECTBJSATH CPAaBHEHNUE, KJIACCU(UKALINIO, CAMOCTOSITEIILHO
BbIOMpAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHH ISl YKA3aHHBIX JJOTHUYECKHUX OTepalluii;

¢ CTPOMTH JIOTHYECKOE PACCYKICHUE, BKIIFOUAIOIEE YCTAHOBICHHUE
MPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.
¢ €O31aBaTh CXEMaTUYECKHE MOJIETH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX

XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.
¢ COCTABJATH TE3UCHI, Pa3JIMUHbIE BU/IbI INIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).
« Mnpeo0dpa3oBbIBaTH HHPOPMAIUIO U3 OJJHOTO BUJA B APYToH (Tabnuily B
TEKCT U Tp.).

¢ YMeTb ONPEIENIATh BO3MOXKHbIE HCTOYHUKU HEOOXOAMMBIX
CBEICHMI, IPOU3BOJUTH MOUCK MHPOPMAIINH, aHATU3UPOBATH U OLICHUBATH €€
JOCTOBEPHOCTb.

« 000011aTh NOHATHUS - OCYLIECTBIIATH JJOTUYECKYIO ONEPALUIO
nepexo/ia OT MOHATHHI ¢ MEHBIIUM 00BEMOM MOHATHUAM C OOJIBIIUM 00BEMOM;

¢ CTPOUTH JOTHUYECKHE PACCYKIECHNUS, BKIOYAIOIINE YCTAHOBIICHUE
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.



o OOBSICHATH SIBJIICHUSI, POLIECCHI, CBSI3M M OTHOILEHUS, BBISBIISIEMbIC B
X0JI€ MCCIIeIOBaHUsI, OCYIIECTBISATh BhIOOp Hanbosee 3(PheKTUBHBIX CIOCOO0OB
peIeHus 3a71a4 B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX yCIOBUH.

KommynukatuBubie YY/I:

o yMEeTb (QOpMYyIUPOBaTH COOCTBEHHOE MHEHHE U  IO3HIIHIO,
apryMEHTUPOBaTh €€ W KOOPAMHHMPOBAaTH €€ C TIO3UIMU [apTHEPOB B
COTPYJIHUYECTBE PU BHIPAOOTKE OOIIETO PEIICHUS B COBMECTHOM JESATEIbHOCTH;

« 0TOOpaXkaTh B PEUM COJICPKAHUE COBEPILIAEMBIX JIEUCTBUIM, KaK B
(dbopMe rpoMKOI COLIMATU3UPOBAHHOM peun, Tak U B (hOpMe BHYTPEHHEHN peyn;
¢ YMETbh apryMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHUS;

¢ YMETh OCYIIECTBIISTh B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B
COTPYIHUYECTBE HEOOXOIUMYIO B3aUMOIIOMOIIIb;

¢ YMETh paboTaTh B IPyNIIE - YCTAHABIMBATh paboure OTHOUIEHUS,
3¢ ()EKTUBHO COTPYAHUYATH M CIOCOOCTBOBATH MPOAYKTHUBHOW KOOTIEPAIIUH.
IIpeaMeTHBIMHU pPe3yJbTATAMM U3YUYCHUS TIPEIMETA SBISIFOTCS CIISAYIONINE
YMEHHS:
¢ OCO3HAHHUE POJIH BEILLIECTB;
¢ ONpPEAEIATH POJb PA3TUYHBIX BEIIECTB B IPUPOE U TEXHUKE;

o OOBACHSTH POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE;
s PAcCCMOTpPEHHE XUMUYECKUX MPOIIECCOB;

e WCIIOJIH30BaTh 3HAHUSI XUMUU MPU COOJTIOICHUH TIPABUII

WCITOJIH30BAHUS OBITOBBIX XUMUYECKHUX MTPETapaToB;
— pa3nMyath OMacHbIe U O€30MacHbIE BEIIECTBA;
¢ TPUBOIUTH MPUMEPHI XUMHUYECKUX MTPOIIECCOB B MIPUPOIC;

¢ HAaxOJUTh YEPTHI, CBHJICTEIHCTBYIONIHE 00 OOIMX MpHU3HAKAX
XUMHUYECKUX MPOLECCOB U UX Pa3IUUMSIX;
¢ HCIOJH30BAHUE XUMUYECKUX 3HAHUH B OBITY;

o OODBICHATH 3HAUCHUE BEIIECTB B KU3HU U XO35UCTBE YEIIOBEKA;
o OOBACHSATH MUP C TOUKHU 3PEHUSI XUMUU;
« (opmupoBaTh pencTaBiIeHU 0 OyAyIIEeM MTPOPECCHOHATTEHOM BEIOOPE.
Kpome Toro, 3aHsTHs mNpu3BaHbl TPOOYIUTH Yy YYAIIUXCS UWHTEpEC K
XUMHYECKOW  HayKe, CTUMYJMPOBAaTh JalbHEHIIEE W3y4CHUE  XHUMHU.
XuMuyeckue 3HaHUs, CGHOPMUPOBAHHBIE Ha 3aHATUAX, HWHGOPMAIMOHHAS
KyJbTypa Y4YallluXcsi, MOTYT OBbITh HCIIOJIb30BaHBl MMM JUISI PACKPBITHS
PA3IMYHBIX POSBICHUN CBSI3U XUMUU C KU3HBIO.

Cnoco0Ob1 onpeesieHUs pe3yJIbTATUBHOCTH:

o Hauanvuwviit Konmpons (cenmadps) B BUIEC BU3yaTbHOTOHAOIIOICHUS
negarora 3a COOJIOJEHMEM BOCIHUTAHHUKAMHM TEXHUKH O€30MaCHOCTH,
NOBEACHUEM PU pabOTe € MOCIETYIOIIMM 00CYKICHUEM;

o Texywuit xonmponv (6 meuenue 6cezo yuebOH020 200a) B BUJE
BU3YaJIbHOTO HAOJIO/IEHUS TeAarora 3a MpoleccOM BBIMOTHEHUS YUYalIUMUCS



NPaKTUYECKUX paldoT, MPOEKTOB, WHAMBUIYAJIbHBIX 3aJaHUi, ydacTus B
MIPEAMETHON HEJIENIE ECTECTBO3HAHMS;
o Ilpomercymounwlii KOHmpoap (memamuueckuil) B BUJEC
MPEIMETHON TUAarHOCTUKU 3HAHUS JE€TbMHU MPOUICHHBIX TEM;
o Umozoewlit KOonmpo1p (Mait) B BUJIE U3YUYCHHS U aHAIIN3a MPOAYKTOB
Tpyaa ydammxcs (IIpoeKTOB; cooOIIeHH, pedepaToB), mpolecca OpraHu3aluu
paboThI Ha/l MPOAYKTOM U AMHAMUKH JTUYHOCTHBIX U3MEHEHU.
@DopMbl Yy46Ta 3HAHUIN, YMEHU I IPU Peau3alu IPOrpaMMBbl.
« Ormpoc;
o OO0cyxnenue;
« CamocrosTenbHas paboTa;
« Tectuposanue;
o« IlIpesenTarus u 3anuTa TBOPUYECKON PaOOTHI (MPOESKTHI U JIp. ).
B koH11e yueOHOTO0 rojja 00y4aromuiics TOJKEH BBIMOIHUTD U 3allIUTUTD
IIPOEKT.
(ITpnioxkenue 1. «Onucanue Gpopmbl MOABEACHUS UTOTOBY).

TemaTnyecKuil IJIAH NPOrPAMMBI BHEYPOUYHOM JiesiTeabHOCTH «MuUp

XHMUI
Ha3Banue Bcero ]l ak- [Acnoan3yemo
pa3nesa Tema 3ansaTHs yaco |Teopusituka |e
B o0opynoBaHue
Pa3pmen 1. 1
BreneHne. Beognoe 3ansTue. )
(24.) 1
MecTo XuMUY BECTECTBOSHAHUH
Paznea 2. Bemectsa. [Tpuemsl 1
IKcnepuMeH 0OpAalLECHNS C BEIIECTBAMM.
TalbHbIE [TpaBuia 6e30macHOM pabOTHI 1
OCHOBBI P TIPOBEICHUN
XHMHH. (84.) JKCIEpUMEHTa. TexHuka
J1a00paTOPHBIX padoT.
HarpesarenbHble pruOOpEI.
8
1 Jlatunk
ThIE BEIIECTBA, 0COO0 YUCTHIE AIIEKTPONPOBO
BemiecTna. [Ipumecn. JTHOCTH,
Cwmecn. upoBoi
MHUKPOCKOIT
MeToabl mo3HaHUA 1
B  €CTECTBO3HAHUHU.




Bopna. PactBopel. Mopckas u
IpecHas BOJaA.
buonornyeckue x)uaKocT

JlaTunk
TeMIEepaTypbl
IJIATUHOBEIN

MaccoBas JI0JIsl PACTBOPEHHOTO
BELIECTBA, WM MPOIEHTHAs
KOHIIEHTpAI1s BEIIECTBA B

pacTBope

JlaTunk
OIITUYECKOU
IUTOTHOCTH

Hacebiiennsie v nepechIlieHHbIe
PacTBOPBI.

[udporoii
MHUKPOCKOTI

Paznen 3.
3HaKOMHUMCH

MoaenupoBanue

¢ MHPOM
HaAHOYACTHUIL
(8u.)

CtpoeHue BellecTna.
Pa3mepsnl yactui. Hanouactuupl

KonmounaHpie CUCTEMBI: IOYBa,
[JIMHA, IPUPOIHBIE BOJIBI, BO3TyX
JILIM, MUHEPAJIbI, XJ1€0, MOJIOKO,

Macio, KpoBb...Kosnouaabien

HCTUHHBIEC PACTBOPHI

Mertone! u cpencrsa
AMITMPUYECKOTO UCCIIETOBAHUSA

Kak cTeneHp n3MenbueHHOCTH
BITUSICT HAOOIIYIO TIOMAh
COIPHUKACAIONTUXCST YaCTHIT

HanooObexThI
1 00yCIIOBIIEHHOCTh MX
YHHUKAJIBHBIX CBOWCTB PE3KHM
YBEIIMYCHUEM TUTOTAH
MOBEPXHOCTHU YACTHII

Paznen 4.
Xumus Ha

Hoxn. Bosrouka rioxa. Mo us
arTeKu

cTpaKe
310POBbSI.

«MapranuoBkay. [lepmanranar
KaJus

AIIXP

(64.)

IIepekucs Bomopoza.
CBolicTBa M IPUMEHEHNE
IIEPOKCHUIA BOJOPOAA

[Tpubop s
HOJTy4eHUs
BOJIOpOJA

AUETUICaTUIIMIOBasE KUCIIOTA.
ACKOpOMHOBAsSIKKCIIOTA




«3eNeHKay Win
OpWJUTMAHTOBBIN 3EJICHBII

«MpL10 qyACCHOCH

Jatunk pH

Paznea 5.
XuMus MUIu
(54.)

Caxap, Kpaxmall, HCJIJII0JIO3a

— POACTBCHHUKH I''TFOKO3bI

AJTIOMUHUN: BETUKUU U
YKACHBIN

YKcycHas Kuciora

«CoJeHast HaIa KU3HbY

Bpen nutparos: mud unu
npasJa

JHatuuk pH,
JATYUK
IIEKTPOIPOBO
JHOCTHU

JlaTunk
AIIEKTPOIIPOBO
JTHOCTH

11

Pa3gea 6.
Pabdora Haxg
NMPOEKTAMH.
(54.)

Ortarn BbIOOpa TEMBI,
MTOCTaHOBKU LIEJH, 3a]1a4
UCCJIeIOBAHNUS .

JTaIl BEIIBUKEHUSA
TUIIOTE3bI.

OTtan mIaHupOBaHUs My TH
TNOCTHKEHUS LIeJIeH
HCCIIEI0BATEIbCKUX
(IpOEKTHBIX) paboT U
BBIOOpA HEOOXOIUMOTO
MHCTPYMEHTapHusl.

Ortar npoBeeHus1 yueOHOTro
UCCIIEIOBaHUSI(IIPOSKTHOM
paboThI) C MPOMEKYTOUHBIM
KOHTPOJIEM 32 XOJIOM
BBITIOJIHEHUS U

KOppPEKLIHEN

pE3yIbTATOB.

Otan oopmiieHusl,
npeAcTaBIeHUs (3alUTHI)
MPOIYKTA

POEKTHON pabOThI

HUTOI'O:

34

18

16




Conep:kanue Kypca

HHCTpYKTa)K 10 TEXHHKE 0E30ITaCHOCTH IMPOBOJUTCA HA KAXKAOM 3aHATHHU IICPEA
IMPOBCACHUCM SKCIICPUMCHTA.

1.

BBenenue

1.

Beoonoe 3anamue. 3HakOMCTBO y4aluxcsi ¢ HOBbIM y4€OHBIM KYpCOM B
KpPY>KKOBOI1 padore.
Mecmo xumuu ¢ ecmecmeo3Hanuu. 3apOXXI€HUE XUMUHU Kak HayKu. CBs3b
XUMHH C NPAKTUYECKON )KU3HBIO YEJIOBEKA.
IIpakmuueckas yacmeo.
Cozanue 1O3HABAaTENbHBIX KPOCCBOPJAOB M JIPYTUX HWHTEPAKTUBHBIX
ynpaxkHeHui Ha LearningAps.org uiu MyTest.

2. 3KCHepI/IMeHTaJII)HbIe OCHOBBI XUMHMH

L.

Bewecmea. Ilpuemot oopawienus c eeujecmeamu.

WN3yuenne mpaBuil TEXHUKH  O€30MACHOCTH, MPEAYINPEKITAIOIIINXU
3anpematomux 3HakoB. [lepBas momornis. [IpoTrBOMOXapHBIE CpencTBa
3aIUTHI.

3HAKOMCTBO C BEIIECTBAMH, BCTPEUAIOIIMMHUCS B OBITY: MOIHAS HACTOWKA,
MeJb, ATIOMUHHUM, COJb, THUINEBas COJA, JIMMOHHAS KHCJIOTa, YKCYyCHas
KHUCIIOTa, BOJA, MEIHBIM Kymopoc. OTiauunMe BemecTB Mo (U3HUUYECKUM
CBOMCTBaM: arperaTHO€ COCTOSIHUE, IIBET, 3amax, BKYC, PacTBOPUMOCTb.
[IpaBuna xpaHeHus BelIECTB B JiabopaTopuu. TOKCUYHOCTh BEIIECTB AJif
KUBBIX OPraHW3MOB OIpEAENACTCS WX XHUMHUYECKHMMH CBOMCTBaAMH, HX
CIIOCOOHOCTBIO BCTYNMATh B XUMHUYECKUE peakiuu. [IposBiIeHs] TOKCUYHBIX
BELIECTB Yy YEJIOBEKA: XMMHUYECKUH OXOT, pa3Apa’k€HUe CIU3UCTHIX
000JI04YeK, KaTap ABIXATENBHBIX MyTEH, aJUIEPTUUECKHE PEAKIUU, OCTpPHIC
JIEPMaTHUTHI, KAHIIEPOTEHHOE JICHCTBUE, MOPAKEHUS OPTaHOB, BO3MOXXHOCTD
JeTanpHbIX — ucxonoB.  [IpaBuma  orOopa  BemecTB  (TBepble,
MOPOITKOOOpa3HbIE, KUIKKE, BOJHBIE PACTBOPHI, 0CO00€ BHUMAaHUE — padoTa
TOJBKO C MAJILIMA 0ObEMaMH BEIIICCTB).

Tecm na ocHOBe 3amanuii u3 OTKpbIToro 6anka OUIIN (pa3znen «Mertoab
MTO3HAHUSI)

2. Ilpasuna dezonacnoit pabomul npu npoeedenuu Ikcnepumenma. Texnuxa

aadopamopuvix padom.

3HAaKOMCTBO C JIabOpaTOpHBIM O00OPYAOBaHMEM: CTEKJISHHAs TOCyAa
(XMMHYECKHE CTaKaHBI, KOJOBI, BOPOHKH, JCIUTEIbHBIE BOPOHKH, MEpHAas
1ocyJa), BEChl, IITATUBBI JUIsi MPOOUMPOK U MPUOOPOB, HArpeBaTeNbHbIN
npudop-criupToBka, (apdopoBas 1mocyna (BbIIapuBaTelIbHbIC YaIllKH,
TUIJIM, CTYIIKU, IINATENIN) U Jp.

be3onachHass pabora co cTekioMm, TpoOKamMu (AEeMOHCTpalus pe3Ku
CTEKJISIHHBIX TPYOOK, UX HarpeBaHus JJ1s1 U3BMEHEHUS (POPMBI).
Ilpaxmuueckas uacme.

CoOopka mpubopa s mosydeHus: ra3oB. [IpoBepka Ha TepMETUYHOCTD.
3akperuieHue ero Ha mratuse. PrucyHnok nmpubopa npu momorm tpadapera.

3. Hacpesamenvnwvie npuoopoi.

CnuptoBka. l'azoBast ropenka. Ilnutka. Bopasnas Oans. Hasnauenwue
HarpeBaTesIbHbIX MPUOOPOB.
N3yuenne ciupTOBKY: COCTABHBIE YaCTH U UX (DYHKITHSL.



["'oprodee TOIUIMBO AJIsE CHUPTOBOK: STHIIOBBIN ciupT. OcOOEHHOCTH
peaky rOpeHus: BelIeIeHue Teria 1 ceera. Cyxoe roprodee
[IpaBuna HarpeBaHus MOPOOMPOK C BOAHBIMH  PacTBOpPaAMHU
(mpenBapUTENbHBIA TPOrPEB BCEW MOBEPXHOCTU, OO0S3aTENbHBIN
HAKJIOH MPOOUPKHU, OTBEPCTUE MPOOUPKU «OT ceOs», 3aKperyicHHe
AeprKaTelis MpOOUPKH).

Hcnonbs3oBaHue TUTIIEH NTPU IPOKAJIMBaHUM BenlecTB. HazHaueHue
omnepanuu MpoOKaJIMBaHUS.

IIpaxmuueckas uwacmeo.

N3yuenue nnamenn. PucyHok riaMenu.

C6opka mpuOopa A BBIIAPUBAHUSA COJIM (KOJBLO Ha IITaTWB,
BbIIAPUBATENbHAS 4Yalllka, BOJIHBIM pacTBOpP COJM, CIHMPTOBKA).
Pucynok npubopa npu nomoiu tpadapera.

4. Qucmuwie eeuiecmea, 0c000 uucmole eeuiecmea. prnecu. Cmecu.

CriocoObl OYMCTKHM BELIECTB OT INPUMECEH M pa3leleHUs CMece.
@unbrpoBanue. lleperonka. Kpucrammmzauus. Paspenenue c
MTOMOILIBIO MAarHUTA, JEIUTEIbHON BOPOHKH

IIpakmuueckas wacme.

1 BapuaHT: cMeCh pEYHOrO IIECKA U caxapa.

2 BapHaHT: CMECh PEUYHOT'0 NIECKA U IOBAPEHHOM COJIN.

CocTaBUTh CX€My IOCJIEI0BATENILHOCTH ONEpaluid (pacTBOpPEHHUE,
¢bunbTpoBanue, BoinapuBanue). CpaBHUTh U OOCYIUTH PE3yIbTaThl
ABYX BapuaHToB. OOpaTuTh BHUMaHHE HAa CMECh caxapa M mecka (y
HEKOTOPBIX YaIIKH MOKPBUIMCh KOPUYHEBOW Maccoi), Ha BaXKHOCTb
YCIOBHM TMPOBEACHUS OSKCHEPUMEHTA, B JAHHOM ClIy4yae Ha
CBOEBPEMEHHOE IIPEKPAILICHUE HAarPEBa.

5. Memoovl no3HAHUSA 8 eCIEeCM803HAHULL.

HabGmonenue. DxcniepumenT. MoaenupoBaHue.

VYcnoBuss mpoBelneHUsT HAOMIONEHUST KAaK OCHOBHOTO METOJa
MMO3HaHUA.  MBICIUTENBHBIA M pEANbHBIA  JKCIIEPUMEHT.
VYHuBepcanpHble 3HAHUS YEIOBEUECTBA HA OCHOBE HAOIIOJCHUS.
@u3znyecKre U XUMUYECKUE SBIICHHUS.

IIpaxmuueckas wacmeo.

BbpoyHoBcKkoe nBukeHHE 10JI MUKpocKonioM. OOHapyKeHue Kupa B
ceMeHax MnojcojHeuHuka. OOHapyXeHue Kpaxmaja B KapTodeie.
OOnapykeHue YIJIEKHCIOr0 ra3a B  BBIJBIXaEMOM BO3[YXE.
Jlo6aBiIeHMETUMOHHOM KUCIOTHI B Yail. Odopmiienue paboThl.

HasBanue onbiTa Kax BrImosasiim Yro HabIrogaun
OGpaTuTh BHUMaHHUE HA MPAKTUUECKUE 3aJIaHUS MPOIILIBIX 3aHATHI.
AKIIEHTUPOBaTh, YTO METOJ HAONIOJACHUS — OCHOBHOW METOJ
MO3HAHUA.

Booa. Pacmeopwvi. Mopckasa u npecnasa eooa. buonocuueckue
Hcuokocmu: KpoBb, IuMda, KICTOUHBIA COK. OKOJIOTHYECKHE
poO6JIeMbl BOJBI. DJIEKTPOIPOBOJHOCTh KaK CBOWCTBO PacTBOPOB
AIIEKTPOIMTOR (TIpaBuiIa O€30MACHOCTHU € JIEKTPOIIPUOOPAMM).
Ipaxmuueckas uacmeo.




OmnpeneneHre C MOMOIIBIO DJIEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPOB: B KAKOM
XUMHYECKOM CTaKaHe HaxOIUTCS IUCTHWUIMpOBaHHas Boaa. [laHel Tpu
pacTBOpa: pacTBOp MMOBAPEHHOM COJIM, PACTBOp caxapa, TUCTHILIMPOBAHHAS
Boga. OcdopmieHue paboThl.

Haszsanue pacteopa Yro nabmrogaem (3aropaercs

JaMII0YKa
WJIU HET)

7.

8.

Kak pacno3Harh: B KaKOM CTakaHe — JUCTWJUIMPOBAHHAS BOJA W PacTBOP
caxapa. JlOJDKHBI MNpEeMIOKUTh J1Ba croco0a: OpraHoJeNTUYECKUH U
BBIIIAPUBAHUE.

ITpoekr «M3roroBneHne camoJenbHOrO mpubopa A MCCIEHOBAHUSA
AIEKTPOINPOBOJHOCTH PACTBOPOBY

Maccosan 0ona pacmeopennozo eewjecmeéa, UiU  NPOUEHMHAA
KOHUeHmpauus éeuyecmea 6 pacmeope.

B3semmBanue. PasHoBecsl. HaBecka. MepHast nocyna (MEpHbIE CTaKkaHbl,
KOJIOBI, ITWJIHH]IPHI).

IIpaxmuueckas uwacmeo.

IIpuroroBneHue pacTBOPOB NOBAPEHHOM COJIM 3aJaHHOM KOHIICHTPALUU.
IIpuroroBnenue MIMIy4er0 HANWTKA W3 IMIIEBOM COJABI, JMMOHHOU
KHUCIIOTBI, caxapa U acKOpOMHOBOM KHCJIOTHI: Ka)KAasl TPYIIa ONpenesseT
KOJIMYECTBO BEIIECTB HAa CBOE ycMOTpeHue. CpaBHEHHE U O0CYXKICHUE
IPUTOTOBJICHHBIX HAMWTKOB C T.3p. BKyca, (uKcauuu HaOIH01aeMbIX
3¢ (peKTOB, pacueTOB UM BBINOJHEHUS «HA IJIa30K», IKCIEPUMEHTAIbHON

KYJbTYpBI.
Hacwvluennsle u nepecviuiennvle pacmeopul.
Memoouxka BLIPAUUBAHUA Kpucmaniog. MOHOKpUCTAILI.

Kpucrammueckue npyssl. UTo Takoe «3aTpaBKay.

JleMOHCTpanus NePECHIICHHOT0 PACTBOPA alleTaTa HATPUSL.

IIpaxmuueckas yacme.

IIpuroroBneHue  HACBILICHHBIX W IIEPECBILIEHHBIX  PacTBOPOB.
IIpuroroBneHue BOAHBIX PACTBOPOB MEAHOIO KyIIOpOCa, XJIOPHIA HATPUS,
caxapo3bl I BBIPAIMBAHUS KPUCTAJUIOB. BhIpaluBaHue KpHUCTAIIIOB W3
pacTBOpa KaMEHHOM COJIM ¥ MOJMPOBAHHOM COJIM: €CTh I pazHuua. [Touemy
JUIsl BBIPAIMBAaHNS KPUCTAJIJIOB KAMEHHAs COJIb JIYYILE, YEM HOJIUPOBAHHAS.
[Tonmy4yeHne OKpalIEeHHBIX KPUCTAJUIOB COJIM C MCIIOJIB30BAHUEM IHIIEBBIX
Kpacutenen. BelpamyBaHue KpHUCTaJUIOB MEIHOIO Kynopoca M3 BOJHO-
CIIUPTOBBIX PACTBOPOB.

3. 3HaKoMHMCH C MHPOM HAHOYACTHII

1.

Mooenuposanue. Monenu B ecTeCTBO3HAHUH (TJI00YC, KapThl, PU3NIECKUE
MOJIeH, OWOJIOTMYECKHE MYJISDKH, KPUCTANIMYECKHE pemeTKd). Mozjenu
aTOMOB ¥ MOJICKYJ B XHMHH.

Ilpaxmuueckas uacme.

WsrotoBneHne Mojeneld MOJNEKYd U3 TMOAPYYHBIX cpeactB. Pabota
BOOOpaKEHUSI.

Cmpoenue eewyecmea. Pazmepot uacmuy. Hanouacmuypi.



IIpoexmuas 3adaua Ne 1. Kak y3HaTh NpUMEpHbIE pa3Mepbl BUTAMUHHOIO JPaKe
«YuaeBur», «PeBuT», ymakOBKH KOTOPBIX pAaCIOJOXKEHbl y Bac Ha CTOJaxX, HE
OTKpbIBasi 0aHOYEK.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 2. Y Bac Ha cTONax HaXOASATCS MEPHBIN IMUIWHIp, KOiba C
BOJIOM, BECHI PHIYAKHOTO THMA C HabopoMm paszHoBecoB. IIpemoxkure crmocoObI
ONpEeICJICHUS] pa3MEPOB MOJIEKYJI BOJbI (MIPAKTUYECKUN U TEOPETUUECKUA ).

Bonpoc: OtHOCHTCS M MOJIEKYJ1a BOJbI K HaHOYacTulaMm? [louemy BUpYyCBIHA3bIBAtOT
HaHOpoOOTamMu?

Konnouonwvie cucmemoi: nouea, 2nuna, npupooHwvle 600bl, 6030yX OblM, MUHEPAbL,
Xj1e0, MOJI0KO, MAC10, KPOBY...Konnouonvie u ucmunnsle pacmeopul. Onrnyeckue
cBoiicTBa: «3ddexT Tunnans», «IBICHUCUCKPSIITUXCS CJIOEBY. Kommongueie
YacTUIbl U HX pa3Mepbl. Dkcnepumenmanvras 3adaya Ne 1. Ha ctonax: na3epHas
yKa3Ka 1 J1a3epHbIid (POHAPUK ¢ KPACHBIM JIYYOM, 1BA XUMUYECKUX CTaKaHa: B OJHOM
3aBapeHHbIM MAKEeTUK 4Yas, B JpyroM — 4yuctas Boja. [Ipomycture jiyu jia3epHOro
dboHapuka depe3 CTakaHbl. B KakoM cTakaHe, MO-BalleMy MHEHHUIO, HAXOIHUTCS
KoJutonHas cucrema? Ha yem oCHOBBIBaeTCs Balle MPEANOIOKEHNE?
Oxcnepumenmanvras 3adava Ne 2. Bam BbIJIaHbl PACTBOPHI  alleTara CBHUHIIA
Pb(CH;COO), u nonuna xanust Kl, mratuB ¢ npoOdupkamu, CIIUPTOBAsi TOpesika,
npoOupkoaepkareinb. B mpoOupky HaneiTe 2 mi pactBopa Kl (BeicoToi 2 cM) 1 3aTeM
npuneiite 2 mia pactBopa Pb(CH3;COQ), . O6pasyercs kenTelii ocanok. Harpeiite
OpOOUPKY 0 PacTBOPEHHUs Ocajika. 3aTeM OXJIaJuTe MPOOUPKY OKOJIO 2-3 MUH U
MIOMEIIAEM B COCYJ C XOJIOAHOM JieAssHoM Boto. Uto HabmogaeTe? UTo mpoucxoauT
MIPU BCTPSIXUBAHUU TIPOOUPKHU?

Wtak, BB TONBKO YTO OOHAPYKWIM pPa3IMune MEXITy UCTUHHBIMUA PAacTBOpaMu U
KOJUIOMJHBIMU pAacTBOpaMH. B mocieaHuX BbIHAOIIOIATN MPOSBICHUE ONTUYECKUX
abdexToB: «d3bdext Tunmams» (dkcm. 3am. Nel) u «sIBICHUE HCKPSALIUXCS CIOEB)»
(akcm. 3a1.Ne2).

Bormpoc: Kak qoka3ars, 4TO MbUIbHBII pacTBOp SBJISETCS KOJUtouaHou cuctemoit? (I1o
paccesiHUIO CBETa B pacTBope -KoHyc Tunmass).

UTo TpoOMCXOOUT €CIM B MBUIBHBIA PACTBOpP JJ00aBUTH TOBAPEHHYIO COJIb?
(ITpo3paunsblii mpexae pacTBOpP PE3KO MYTHEET, OOpa3yrTCs KPYIHBIE XJIOMbS).
3HAKOMCTBO C SIBIICHUSIMU KOATYJISIIUU U BbICAJIUBAHUSA.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 1.]IBa yueHUKa NPUTOTOBUIIM CMECH U3 PACTUTEIBHOIO Macia
¥ BOABI: M00aBUB TOJIOBMHY 4YaiiHOW JOKKH Macia B 200 mu Boael. OnWH W3 HHUX
YTBEPKIAET, YTO MOIYUEHHAS] CMECH SIBJISIETCS. KOJUIOUIHBIM PACTBOPOM, a IPYTOM 3TO
orpuniaer. Kro mpaB? CBoil OTBET WUIIOCTPUPYHUTE CHUMKaMH Ha MOOUIIBHOM
tenedone. (IIpaBpl 006a ydeHuka. Bce 3aBUCUT OT OCOOCHHOCTEH MPUTOTOBIICHUS
cmecu. Ecnu nmpocTo pazMeraTs Macio B BoJie, TO KoHyc TuHaans He HaOII01aeTcs.
Ecnu jxe akTMBHO B30aiThIBATH CMECH B TEUEHHUE HEKOTOPOTO BPEMEHH, TO



CMECh MYTHEET U B TAKOM PACTBOPE XOPOUIO BUJIEH KOHYC PACCESHHOIO CBETA, TO €CTh

MOSIBIISIFOTCSI MEJIKOJIMCIIEPCHBIE YACTHUIIBI KalleJeK Macya).

BbIBO/I: KOJTOMAHBIE PACTBOPHI MOKHO OOHAPYX UTh MO0 ONTHYECKOMY TECTY «d(PHEKT

Tunaansy, KOTOpbId 0OHAPYKUBAETCS, €CIM KOJUIOMAHBIE YACTUIIbl HE MPEBBIIIAIOT

JMana3oH HAaHOPa3MEPOB.

Memoowt u cpedcmea IMRUPUYLECKO20 UCCTIE008AHUAA.

Ha npeapiaymnx 3aHATUSAX BBl BBIIOJNHSAIM 3KCHEPUMEHTAIBHBIE U IPOEKTHBIE

3amayu. Kak Bbl fymaeTe, Kakhue METObl UCCIAEA0BaHUS Bbl HCIOJIb30BAIN?

1. Habmronenue. 2. OxcnepumenT. 3. 3mepenue. 4. CpaBHenue Benomuute

3a/1aHusl, IPOCMOTPUTE CBOM 3aIIUCH U TPOKOMMEHTUPYHTE UXC TOYKHU
3pEHHUs UCTIOIb30BAHHBIX METOJIOB HCCIEIOBaHUs. YeM BbI

MOJIb30BAIIUCH, YTOOBI PEIIUTH MOCTABIECHHYIO MEepe BaMu mpodsemy. /Ipoexmuas

3a0aua Ne . Haiinute, yemy paBHA IJIOTHOCTH aJIOMUHUEBOU(OIEIU u
MEIHONUIIN CTAJIbBHOM OOJIBAHKM HENPaBUJIBLHON (HOPMBI,

KOTOpBIE JIEKAT Ha Baux crojax. et o0cyxieHue.

JIOJKHBI IPEUIOAKUTH TUIAH PELIEHUS ITOM 3a/1a4M, ONPEAEIUTh KAKHEHEO0XO0JUMBI

M3MEpUTENIbHbIE MPUOOPHI AJIs PEeLICHHUS 3TOH 3a4a4u.

CpaBHUTB HalJICHHOE 3HAY€HWE IUIOTHOCTH AJIOMUHHUSA, MEIU WIH

CTalld CO CIPABOYHOMN BEJIIMYMHOM.

Kak cmenenv usmenvuennocmu eausaem Ha oOwy0 niouwiadb CORPUKACAIOULUXCA

yacmuy. OObEMHBIE B3PbIBHI Ha MYKOMOJBHOM 3aBOJI€, JAPEBECHO-CTPYKEUYHOM

npennpusatud. [loueMy Henb3sl UCMONB30BATh OCH3UH U1l pO3XKUTa ApoB. BCnoMHUTH

«UTO TAKOE TIOLIAAb», «EIUHULIBI U3MEPEHUS TUTOIIAII.

llpoexmnas 3a0aua Ne 1. Y Bac Ha ctojax Haxonarcs Junbo kyOuk PyOuka, mu6o

MaJiIeHbKas yIakoBKa caxapa-padunana. Haiiaure miomaap 1menoro Kyouka u oOI1yro

wionaab 9 ManbiX KyOMKOB, M3 KOTOPBIX COCTOUT OONBIION KyOWK; WM LEION

YIaKOBKU caxapa M OOIIyI0 IUIOIIaah BCEX KyCOUKOB caxapa B ymakoBke. CpaBHUTE

3HAYeHUs IUIOMIAMM LeJol (Qurypel U cymMMapHod mmiomaau ee yactei? Kakyro

3aKOHOMEPHOCTb Mbl MOXEM HaOJI01aTh?

Hanooovexmbut u 00yci061eHHOCH b UX YHUKAIbHBIX CBOUCHE PE3KUM Y8e1udeHuem

na0WA0U NOBEPXHOCMU YACMUY: HAHOYACTHUIBl, HAHOIUICHKH, HAHOBOJIOKHA,

HAHOTPYOKH, HAHOILIAPUKH, TEHAPUMEPHI, LIEOTUThI, KBAHTOBBIE TOUKH.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 2. YXo nocst umeeT JuHy 12-13 MM, a yacTulla MarHeTuTa

Fe304 — 20 um. YBenuubTe ux B 1 mwumapa pa3. C kKakuMu 00bEKTaMU BbI TENEPh

Oynere ux cpaBHuBaTh? Kakue QuanyeckueBeIMUYNHBI U3MEHSIOTCS MPU U3MEHEHUU

JMHENHBIX pa3MepoB?

Ilpoexmnuas 3aoaua Ne 3. Ckonbko uctoB Oymaru A4 BoiaeT B crakad oobemom 100

MI?

Kaxxnoii rpyrie BelAaHbl TUCTH OyMaru A4 u XuMudeckue ctakaubl o0bemom 100 mit.

Kaxnas rpynia uimer oTBeT Ha 3TOT BOIIPOC.



[IpeasiaraeM momolilb: COMHUTE JUCTHI B KOMOK. CKOJIBKO KOMKOB OymMaru BOIILJIO B
OJIVH CTakaH?

Haiinute mnomane otaenbHOro jucta A4 W Iiomaab MOBEPXHOCTH XMMHUYECKOTO
crakaHna. Haliiure cymMmmapHyto MJ10111a/ib KOMKOB OyMaru,HaXxoJsiIuxcsi B cTakaHe?
JlemaroT BEIBOJI: OHA OKa3aJ1ach 3HAYUTEIHLHO OOJIBIIIE TIJIOMIA N TOBEPXHOCTH CTAKAHA.
Kakum o00pa3oM Mbl yBEIMYWIM CyMMapHYI IUIONIaJb TOBEPXHOCTH Oymaru?
(YMeHblIeHEM 00bEMa OJTHOTO JIUCTA)

Hanooo6vexmut u 00yci061eHHOCH b UX YHUKAIbHBIX CBOUCHE PE3KUM YEeIUYeHUEM
na0WA0U NOBEPXHOCMU Yacmuy: HAHOYACTHUIBl, HAHOIUICHKH, HAHOBOJIOKHA,
HAHOTPYOKH, HAHOILIAPUKH, TEHAPUMEPHI, LIEOJTUThI, KBAHTOBBIE TOUYKH.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 4. Haiinute mioimaab CBOEH YepermHOi KOPOOKH U CPAaBHUTE €€
C TUIOIIAJIBI0 TTOBEPXHOCTH OOJIBIINX MOJIYIIAPUNA U YepErHON KOpoOKH, ecinu S(kopa
0.11.) = 2500 cm? . S(u.x)=4nr?/2, rne r=C/2x.

OObsicHeHue: OoJbIasl IUIOHIAAL OOJBIIUX MOJYHIAPUNA OOBSCHICTCS HAITHMYHEM
MHOTOYMCJICHHBIX CKJIa/IOK.

Oxcnepumenmanvuas 3adaya. Ha cronax HaXoAsTCSl CTajdbHAs KHOMKA, >KEJE3HBIN
I'BO3/b, KyCOUEK MEIHOW MPOBOJIOKU, MEJIHASI CKPENKa, TPaHyJibl aTFOMUHMS U IIUHKA,
MITaTUB C MPOOWpPKaMu, CONsiHAas KucyioTa. [lomecTuTe mpemiokeHHbIe Tella Ha JTHO
MPOOUPOK U T0OABHTE 3aTEM COJISTHYIO KUCIOTY(BBICOTA CTOJI0A YKUAKOCTH TIPUMEPHO
1,5¢cm).

OnummmTe, 94TO BbI HAOMIOMAaeTe B KaXIOW W3 MPOOMPOK. 3HAKOMCTBO C
AIEKTPOXUMUYECKUM PSIOM HATPSIKEHU METAJIJIOB.

Hassanue o0nexTa HasBanue Urto nabmonaem  |JleBee mim
MeTaJla, u3 npaBee
KOTOPOTO C/CIIaH OTHOCHUTENIHLHO
O0BEKT H, B 351/xuM psxy

BriBox: ¢ KUCIIOTOM B3aUMOAECHCTBYIOT METAJIIBL: ..........

C KUCJIOTOM HE B3aUMOJICHCTBYIOT METAJUIBL: . .......

3amanue 1o yueoHnky M.A. AXMeToBa: 03HAKOMBTECH C TEKCTOM Ha C. 13.

- C kakuM BBl CTOJKHYJIUCh mOpoTuBopeunemM? Menp u cepebpo B
HAHOCOCTOSIHUSAX CIIOCOOHBI B3aMMOJICHCTBOBATH C KUCIOTAMHU. Y BEJIMYEHUEIIIONIAIU
NOBEPXHOCTH PEATHPYIOIMIUX YacCTULl BIUSIET HE TOJBKO HAa CKOPOCTh pEaKUUU
(0OBeMHBIE B3pBIBBI), HO M HAa XapaKTep XUMUYECKUX CBOMCTB.

IIpoekT «B nouckax KOJIOUIHBIX PACTBOPOB)

XHMUA HA CTPasKe 310POBbsI.

Hoo. Boszonka iioda. Hoo uz anmexu.

lIpakmuueckas yacmeo.

N3roroBnenune MOJIETIM MOJIEKYJIbl Hojaa. JeKTpoHHasi, rpadudeckas
dhopmyina iona

[IpoekT «O0HapyxeHUE KpaxMasa B IPOIYKTAX MUTAHUS.



2. «Mapzanuyoexay. Ilepmanzanam kanus. MaprabHeny, U €ro CTENeHU
OKHUCJICHUS
IIpaxmuuyeckas uacmeo.
OnpeneneHre MaccoBOM J10JIM KUCIIOPOa B MOJIEKYJIe lIepMaHraHaTta kaiaus.Pacuer
OTHOCUTEJIBLHOM INIOTHOCTH KUCJIOPOJIA IO BO3AYXY.
Coopka npubopa sl TOJIy4eHUS KHUCIOpPOJa METOJAOM BBITECHEHUS
BO3yXa.
DkcnepuMeHT: cOopka nmpudopa It pa3foKeHusl nepManranara kanus.Kauecrsennast
peakiys Ha KUCIOPO/I.
[IBeTHBIE peaklMy C MepMaHraHATOM Kaius (Harp., IepMaHraHaT KaJus UCYIbPUT
HATpHs, JP.)

3. Ilepexucw 600opooa. Ceoiicmea u npumeHnernue nepoxkcuoa 6000pooa.CteneHb
OKHUCJIEHUS! KUCIIOpOa B MOJIEKYJIE IEPOKCHIa BOJOPOA.
Peakuust paznoxenus nepokcuaa Bogopoaa. Kak nposectu sxcrnepuMent. Katanuzatopsi.
Oxkcupn mapranna (IV), pepmeHT kaTanaza — KaTaau3aTOPbIPEaKIIMU Pa3I0KEHUS.
Ilpaxkmuueckas yacme.
Oxkcun mapranna (IV): Hanucats hopmyiy BeliecTBa U ONPEIETUTh CTEICHb
OKHCJICHUS.
Tpu npobupku, B Kaxa0H HAXOAUTCS HECKOJIBKO MJI allTEYHON MEPEKUCH BOAOPOJA.
Bo BTOpYI0 U TpeThIO MPOOUPKH MOMECTUTE COOTBETCTBEHHOOKCH Mapranua (IV) (na
KOHYHKE IITATENsI) U CBEKEHATEPTHIN KapTo(denb (Ha KOHYHMKE IITATENs).

Homep npobupku  [Uto noGaBuiu Uto Habmonaem

Hanucats ypaBHeHHE peakiuy ¢ 0003HAUCHUSMHU yCIOBHi ee mpoTekanus. [Ipoucxoaut nu
peakuusi B nepBoit npodupke? Ilpennoxure npubop MISMOTydeHUs BOJOPOa Npu
Pa3JI0KEHUH NMEPOKCUAA BOAOPOAA.

4. Auemuncanuyunosan kucioma. Ackopounosasn kucaoma. Kuciornoctscpenasl. pH
— UHMKATOPbl CBOUMH PYKaMH.
Ilpakmuueckas yacmeo.
Onucanue buznyecknx CBOMCTB. IIpurorosnenue
PacTBOPOB aIETHJICATUIIMIIOBOM M aCKOPOMHOBOW KHUCIOT. JleficTBHEe WMHIUKATOPOB
(benondranenna, 1akMyca U1 METUJIOpaH)Xa) HA UX PACTBOPBI.

VHUKATOPBI AneTuicanuuuiIoBas ACKOpOMHOBasI KHCJIOTA
KHCJI0Ta

denondranenH

Jlakmyc

METHIIOPAHK

[IpuroroBneHue oTBapa KpacHou kamycThl. HabmtogeHne usmeHeHus 1BeTa oTBapa B
pa3HbIX pacTBOpax (yKCycHasi, TUMOHHAs, aCKOPOMHOBAsI KUCJIOTHI,IIOBAPEHHAS COJIb,
ra3upoBaHHasi BOJIa, HAIUATBIPHBIA CHOUPT, NUIIEBas coja, pPAcTBOP MbUIa U
CTUPAJIBHOTO MTOPOIIKA).



B3aunmoaeiicTBre ackopOMHOBOM KUCIIOTHI € Ho10M. Borpoc: jyis kakuxienaei MoXKHO
HCIIONB30BaTh ATy peakiuioo? (111 oOHapyXeHUs acKOpOMHOBOM KHCJIOTHI B
MPOJIYKTaX MUTAHUA).

1 pearent 2 peareHr Uto HaOmoaeM  TIpH
aCKOPOMHOBASI KUCIIOTa  [HOJ 170
B3aMMO/ICVICTBUN

duznueckue CBOUCTBA; dusuyeckrne CBOUCTBA:

...................

«3enenKka» unu opunuanmoswlil 3e/1eHblu. LBer
NOPOIIKOOOPA3HOr0  OpWIITMAHTOBOTO  3ejeHoro. IIpakTudeckoe 3HAaYeHUE W
MOJIy4YECHHE.
Ilpakmuueckas uacmeo.
duznyeckre CBOMCTBA OPUILITUAHTOBOTO 3€JIEHOTO
Kak  nmokazarb  MOJIMHHOCTH  OpwuiMaHToBOro  3eneHoro.  [IpoBenenue
NOCJIeIOBATEIbHBIX PEaKLUid B OTHOM MPOOUPKE C OpUIUTMAHTOBBIM 3€JICHBIM: BHAYAJIE
B NpOOUPKY A00ABUTh KOHLIEHTPUPOBAHHOW COJITHOM KHUCJIOTHI, @ 3aTEM pacTBOpa
mesniourt NaOH. Odopmienue paboTsl 0 CBOEMY YCMOTPEHUIO. 3aTeM 00CYIUTh: KaK
3a(pUKCUPOBAIH PE3YNIbTATHI SKCTIEPUMEHTA (M3MEHEHUE IIBETA, BBIMAICHNUE 0CAIKa).
[Ipoekt «MOXHO 1M HCMONBb30BaTh OPWIUIMAHTOBBIN 3€NEHBIH KaK WHIUKATOP
KUCJIOTHOCTH CPEABD)
«MboL10 yydecroe»: XO39MCTBEHHOE U TYAJIETHOE, )KUIKOE U TBEPJIOE.
Ilpakmuueckas uacmeo.
JlericTBUE TaKMyCa Ha pacTBOP MbLIA, PACTBOP CTUPAIBHOIO IOPOIIKA
(moka3aTenbCTBO MIEIOYHOIO XapakTepa MOIOIIMX CpeAcTB). M3yueHneaTukeTok
TBEPJOTO M JKUJIKOTO MbLJIa (pazinyue B XMMHUYECKOM cocTase).PacTBopeHue

MbUIA B  KECTKOM W  JUCTWUIMPOBAHHOW  BOJE.
Oddexr Tunmas.
[Ipoext «MpbL1OBapEHUE)
XUMuA MUIHA
Caxap, Kpaxman, yennra03a — poOCmMEEHHUKU 2/IIOKO3bl.
Yro  Takoe  auaber. ['nukeMuyeckunii UHJIEKC IPOJYKTOB ITUTAHUS.
XHUMUYECKHE MOJICIACTUTENIN U UX KOBAPCTBO.
Ilpakmuueckas uacmeo.
Onpenenenrie TPOAYKTOB C BBICOKMM TNIMKEMHYECKHMM UWHAEKCOM (pabota ¢
TabuIei).
OmnpenensieM MOACTACTUTENH: acriapTam, copour .... (PaboTa ¢ sTHKeTKamH.
OnpIt: B3aUMOJICVICTBUE TJIFOKO3bI c TUAPOKCHIIOM meau (II),
CBEKEIIPUTOTOBJIECHHBIM.
HccnenoBanue n3MeHEHUs COJEPKAHMS TITIOKO3bl B KPOBHU TI0CIIE COAIaHCUPOBAHHOTO
o0ena u nocJe ynorpedsienus dpactdyaa: KUPUEUIKOB, YUTICOB, CIIAJIKMX Ira3UpPOBAHHbIX
HAIUTKOB.
Anromunuii: eenukuil u yyucacnulit. [louemy He ciienyeT MoJb30BaThCA aTFOMUHUEBOM
nocynoit? Conepuuk kanpiusa. Ocreonopo3. MeTamibl KOHCEPBHOM OaHKH.



IIpaxmuyeckas paboma.

CBoiicTBa amOMHUHHS W O0JACTH MPUMEHEHUS ATIOMUHUS HAa OCHOBAHUHUETO
cBoicTB (moBTOpeHue). CocTaBUTh TAOJIHUITY, KIACTEP WU CXEMY.

[TpoBenenue XUMHYECKHX PEAKINi, XapaKTepU3yoIuX amMQpOoTepHbIC
CBOMCTBA COCAMHECHUMN aJTFOMUAHMUSL.

OnebiT 1. ATFOMUHNN U COJIAHAS KUACIOTA.

OmnpiT 2. Xnopua amOMUHUS ¥ THIPOKcUA HaTpus OmnbIT 3.

IMuapokcun antoMunus U cossiHas kuciaora Onbit 4. ['uapokcun

ATIOMUHUS U TUAPOKCHU]] HATPUS

HazBanue omnbiTa Yro HaOIMo1aeM YpaBHEHNE XUMUYECKOU
peakuuu
BeBOA: ........... ..
[Ipoext «Ee BemmyecTBO — KOHCEpBHasi OaHKA: IKCIIEPUMEHTAIBHOE OMpPEIeIICHNE
METaJIJIOBY.

3. Ykcycnaa xucnoma. CTONOBBIM YKCYC, YKCYyCHasl 3CCEHLHs, JIe[sHas YKCyCHas
KHCJIOTa: B 4YeM pa3Huna. CBOWCTBA YKCYCHOM KHCIJIOTBI U €€ NPHUMEHEHHE.
DHU3UO0TOTUYECKOE BO3IEMCTBUE KUCIIOTHI.

IIpaxmuuyeckas paboma.
Cocrasnenue NOHATUHUHOMN CXEMBI: «4TO s 3Hal 00 YKCyCHOMU
KHUCIIOTE» (MHIUBHUIYATBHO, JIMOO B TPYIINE).
Pacyet koHIIEHTpaIK KUCIOTHI PH €€ pa3daBieHuu. KucnoTHOCTh
PACTBOPOB IHUIIEBON COIBI U YKCYCHOM KUCIIOTBHI.
[Mamenune nueBon cobl YKCyCHOM KUCIOTOW: PU3HAKU XUMUYECKON PEAKIINU
(BpIIENIEHUE Ta3a, PE3KOE YBEJIMYEHUE 00beMa PEaKIMOHHONCMECH).

[IoBTOpUTHP peakuuiO Tall€Hus COJIbl C HCHOJIb30BAHHEM
UHIUKATOpa (mamp., oTBapa KpAacCHOKOYAaHHOW KamycTel). [ yero
HE00X0IUMO OBLIIO IPUMEHEHHE UHINKATOpa?

OOpaTuTh BHUMaHKE, YTO BbIIETICHHE T'a3a YaCTO COMPOBOXKIAETCS YBEIUUCHUEM
oObeMa peakuvoHHOM cmecu. Kakue  wmepsl

IIPEAOCTOPOKHOCTH
HY>KHO COOJI0aTh IPHU IPOBEICHUH TaKUX PEAKIINIA?

4. «Conenasn Hawa  Jrcu3Hby (IOBAapEeHHAsl  COJb, I[OTAll, [JIyTamar
HATpUA....... riiayoepoBa coJib, MEJTHBII KyTOpoc. ..... )

[InmeBas coja, NMUTbEBasg COMA, KaJbLUMHUPOBAHHAs COJla, KayCTHMYECKas coja:
OJIMHAKOBBIE WJIM Pa3HbIC BellecTBa. KaueCcTBEHHbIE PEAKIIUU B XUMHUH.

Ipaxmuueckas paboma

OnpenenuThb: Kakoe U3 BEIIECTB (MUILEBAs COJla, KayCTUYECKasl COJia,KaIbLIMHUPOBAHHAS
C0J1a) SIBJISIFOTCS COJISIMU YTOJBHOM KUCHOTHI.

OmneiT 1. JleiicTBUE MHAUKATOPAMHU.

Omnpbit 2. JleficTBUE HAa paCTBOPHI MUIIEBOM U KAYCTUUECKOU COJIbI YKCYCHOM

KHUCJIOTBI

Ha3zBanwue omnwiTa Yrto HaOIoqaeM BriBog

BriBOg: ..........



W=

[IpoBeaeHue ONbITOB MOATBEPHKAAET, UTO MUIIEBAsT COJIA, KATBIIMHUPOBAHHAS COJIA —
ATO CONM CcHaboW YroJbHOM KHUCIOTHI, a KayCTHYecKas COJa — pPacTBOPUMOE
OCHOBAaHHUE.
OO6CymuTh, Kak OKa3aTh OMBITHBIM ITyTEM, YTO IHINEBAs COMA SIBISETCS KUCIIOW
COJIBIO.
Bpeo numpamos: mug unu npaeda. 11ob3a HUTPATOB: BaKHEUIIEMUHEPATIbHbIE
ynoOpeHus: Kak UCTOYHHK a3oTa. KpyroBopot azora. [loueMy BeHeprHa MyXO0JIOBKA
MOEIAEeT HACEKOMBIX (TaK OHAa BOCIIOJIHSIET HEJOCTATOK a30Ta B OOJOTHCTBIX MECTAX).
HutpaThl B KauecTBe MUILEBBIX KOHCEPBAHTOB. Kakue npeBpalieHus mpoucxoisr ¢
HUTpATaMH B OpraHU3MeuenoBeKka. A30T U €ro CTeNeH! OKUCIICHHUS.
IIpaxmuuyeckas uacmeo.
OnpeneneHne MaccoBOM J0OJIM a30Ta B KaJUWHOW, HATPUEBOM M aAMMOHUKMHOU
cenutpe. BIBOA: Kakoe U3 HUX OoJiee IIEHHOE a30THOE yI00peHHeE.
[IpoekT «Bnusinue a30THBIX YI0OPEHUI Ha POCT CAXKEHIIEB (PacoIm».
PabGora Hax mpoektamu — 5 4
Ortam BeIOOpa TeMbI, TOCTAHOBKHY I1€JT1, 33/1a4 UCCIICIOBAHUS .
DTan BbIIBUKEHUS TUITOTESHI.
OTan MIAHUPOBAHUS MYTHU JOCTHUXKEHHUSI LEJEH HCCIIEeI0BATEIbCKUX (TPOCKTHBIX)
paboT 1 BEIOOpA HEOOXOIUMOTO HHCTPYMEHTAPHSI.
Ortarm npoBeaeHus y4eOHOT0 UCcCien0BaHus (IPOEKTHON pabOThI) C MPOMEKYTOUHBIM
KOHTPOJIEM 32 XOJIOM BBIMIOJIHEHUS U KOPPEKIMEN Pe3yJIbTaTOB.
Otan opopMieHus, MPeACTaBICHUS (3aIUThI) IPOIYKTa TPOESKTHOU padOThI
CnycoK MCI0JAb3YeMbIX HCTOYHHKOB

Cnmcok OCHOBHO# JIMTEPATYpPBhI:
Xumnueckas sHimkiaoneaus. T 1. M., 1988 r.
Kyxymkun FO.H. «Xumus Bokpyr Hacy, M. Beiciias mikona, 2018 r..

B.A. Ky3HenoB «Xumust Ha TOpOre HOBOTO THICSYENETUN», « XUMUS B
mrkojie» Ne 1, 2017.
AM. IOnun u gpyrue. «Xumus a1 Bacy. M. «Xumusi2002.
Cnucok JuTepaTypbl AJsl YYUTEJI:
O.C. I'abpuemnsn, I'.I". JIpicoBa «HactonbHast kHUra yuutens xumumny. ,/{poda,
2017.
Amuk6epona JL.IO. 3anumarensuas xumus. Kaura mis yqammxcs, yautenaein
poauteneit. M.: ACT-ITPECC, 2017;
K.A. MakapoB «Xumus u 310poBbe». M. «lIpocsemienne».2005.
HO.H. KopoTslmeBa « XMMHUYECKHE CATTOHBI KPACOTBD». « XUMUS B
LIKOJIE. No 1.2005 .
Ckypuxun .M., Heuaes A.I1. Bce o nunie ¢ Touku 3peHust xumuka. Crpas.
n3nganue. M.: Beicmag mikoia, 2009
AxmetoB M. A., 3oposa E.1IO. O6yuenne xumMun Kak mpouecc pa3BuTHs



7.

8.

10.

1.

12.

MO3HaBaTeNbHBIX cTpaTerui ydamuxcs [Tekcr]/ AxmetroB M. A., 3opora E.FO.//
Hayka u mikona.- 2015.- Ne 2.- C.81-87

Jlazapes B. C. IIpoekTHas neATeIbHOCTh B IIKOJIE: HEUCIOIb3yEeMbl€ BO3MOKHOCTU
[Texct]/ JIazapes B. C. //Bomnpocsl o6pazoBanus. —2015.- Ne3.-C. 292-307.
Boponmos A. [IpoekTHas 3agada [DnexTponnbiii pecypc] / Boponios A. - XKypnain
«HavanpHas LIKOJIA».- 2007.- No 6. — Pexum JIOCTyIIA:
http://nsc.1september.ru/article.php?id=200700608

Brenenune B HanoTtexHooruu. Xumus [ Tekct]/ yaebHoe mocobue s ygammxcs 10
— 11 xmaccos/ mox penakiueit AxmeroBa M.A. - CII6: oOpa3oBarenbHbIN IEHTP
«Yuactuey, O6pazoBatenbHbie poekThl, 2011 — 108 c. (cepust Hanokosa)
INabpuensa O.C., OctpoymoB W.I'. TlponeneBtudeckuii kypc «CTapT B XUMHUIO»/
["a6puensn O.C.- Kypnan «Xumus B mikosey.- 2005.- Ne 8.- C. 19-26

I'ony6 I'.b., Ilepensiruna E.A., UypakoBa O.B. OCHOBBI IPOCKTHOUIEATETLHOCTH
IIKOJIbHUKA: METOJAUYECKOE MocoOue Mo MpernoaBaHuio Kypca (C HCIOIb30BaHUEM
TeTpajaei Ha neuatHoi ocHoBe)/ [lox penakiueit mpodeccopa E.fl. Korana. - Camapa:
NznatenbctBO «YueOHas nurepatypa», M3natensckuii qom «denoposy. 2006. — 224
C.

Cnucok JguTeparypsbl IJsi 00y4arOUIUXC:

B.A. BoittoBud «Xumus B ObITy». M. «3Hanue». 2000.

«OHUUKIIONEANYECKUH ca0Baphb FoHOro XuMuka» M. «Ilegarorukay, 2002.
«Opymuty», Xumusa — M. OO0 «T]] «M3narensctBO Mup kHUrm»», 2018.
Anuk6eposa JI.IO. 3anumarensHas xumusi. Kuura aiist ygammxcsi, yautenenu
poauteneit. M.: ACT-ITPECC, 2017;

Mup xumuu. 3anumartenbHble pacckasbl o xumud. Coct. FO.M.CmupnoB.CI16.:
«MuM-3Dxkcnpecey», 1995
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