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|. Ilnanupyemble nmpeaMeTHbIE Pe3yJbTAThI OCBOCHUSI YUeOHOI0 npeaMeTa

BbInyCKHUK HAYYHUTCSH:

BbInyCKHUK MOJYYUT
BO3MOKHOCTh HAYYHUThCSH:

® XapaKTepU30BaTb OCHOBHbBIE METO/bI TIO3HAHMSL:
HaOJI0ICHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OIKCHIBATH CBOMCTBA TBEPJBIX, KUAKHX, Fa3000pa3HBIX

BEIIIECTB, BBIICIISIS UX CYIIECTBEHHbIEC TPU3HAKH;

® DACKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHUX IOHATUHI

«aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN IEMEHT», «IIPOCTOE

BELIECTBO», «CIOKHOE BEILIECTBO», «BAJIEHTHOCTHY,

«XMMMYECKasl PeakLUs», UCIOJb3ysl 3HAKOBYIO CHCTEMY

XUMHUU;

® PacKphIBATh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHMS MAcChl

BELIECTB, [IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-

MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

® pazIMyYaTh XUMHUYECKUE U (PU3UIECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJICMEHTHI;

® OIIPEEIIATh COCTAB BEIIECTB MO UX (opMysIaMm;

® OIpeEIATh BJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B
COEIMHEHUSIX;

® OIIpENeIIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIHii; Ha3bIBaTh

NPU3HAKU U YCIIOBHSI TPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peaKIuii;

® BBISABISITH PU3HAKH, CBUACTEIHCTBYIOIIUE O

IPOTEKaHUU XUMHUYECKON peakIMy Ipyu BHIIOJTHEHUN

XUMHYECKOTO OITBITa;

® COCTaBIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIINH;

e coOnroaTh mpasuiia 6e30MacHoi paboThl pU
IIPOBE/IEHUH OIBITOB;

® 110JIb30BaThCS J1abOpaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM U
MOCYAOM;

® BBIYHCIISTh OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYISIPHYIO U
MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BHIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA IO
dhopmyse coeTMHEeHNUST;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MM MAcCy BEIECTBa

10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe PeareHTOB TN

IPOJYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepH30BaTh PU3NUECKUE U XUMUIECKHE CBOWCTBA

MIPOCTHIX BEIIECTB: KKCI0POia U BOJIOPOAA; MOIy4aTh,

coOHMpaTh KUCIOPO U BOJOPOJI;

® Pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe
BEIIECTBA: KUCIOPOJ, BOAOPOJ;

® PACKpBIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

® PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUN «TeTI0BOM 3¢dexT
peaKuum», «MOJSPHBIN 00beM»;

® XapaKTepH30BaTh (PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA
BOJIBI;

® PacCKpBIBaTh CMBICT MTOHITUS «PacTBOPY;

® BBIJIBUTATh u MIPOBEPATH
AKCIIEPUMEHTAIbHO  TUIOTE3bl O
XUMHUYECKHUX CBOMCTBaX BEILECTB Ha
OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHHMS, HX
CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XMMHUYECKHE
peaxkiuu, O XapakTepe U MPOIyKTax
Pa3IMYHBIX XUMHUYECKUX PEaKLUi;

® XapaKTepU30BaTh BEUIECTBA 110
COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOICTBaM,
yCTaHABIMBATh MPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBS3H MEKIY
JTAHHBIMU XapaKTePUCTUKAMU
BEIIIECTBA,

® COCTaBIISITh MOJIEKYJISIPHBIE U
II0JIHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS 110
COKpAILEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSIM;

® [IPOrHO3UPOBATb CIIOCOOHOCTE
BCIICCTBA NPOABIIATH OKHUCIIMTCIBHBIC
WA BOCCTAaHOBUTEIbHBIC CBOMCTBA C
yueTomM CTEIIEHEH OKHCIICHUS
9JICMCHTOB, BXOIAIIIHUX B €TI0 COCTAaB,

® COCTaBJISATh YPaBHEHHS pEaKlUid,
COOTBETCTBYIOIIUX
MOCJIEI0BATENbHOCTH MPEBpAIeHUN
HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB PA3TMUHBIX
KJIACCOB;
o BBIJIBUTATh U MIPOBEPATH
AKCIIEPUMEHTAIILHO TUIIOTE3HI O
pe3ynbTaTax BO3ACHCTBUS Pa3TUIHBIX
(GakTOpoB HA U3MEHEHHE CKOPOCTHU
XUMHUYECKOHN peaKkilnu;
® ICIIOJIH30BATh MPHOOPETEHHBIE
3HAHUSA JUISI SKOJIOTHYECKU
IPaMOTHOTO TIOBE/ICHUS B
OKpYXaroIleH cpee;
® UICTIOJIb30BaTh PHUOOPETEHHbIE
KJTFOUEBbIC KOMITETESHITUH TIPH
BBITIOJTHEHUH POCKTOB
U y4yeOHO-HCCIeI0BATENbCKUX 3a/1a4
10 U3YYEHHIO CBOICTB, CIOCOOOB
MOJTyYEHUS U Paclo3HABAHUS
BELIECTB;
® 00BEKTUBHO OLIEHUBATH
WH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX U
XUMHYECKHX TPOIECcCax;
® KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K
TNICeB/IOHAYYHON MH(pOpMaLINH,
HeZ00POCOBECTHOM peKiaMe B




® BBIYUCIISITH MACCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B PaCTBOPE;IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEIEICHHOMN

MaCCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

® Ha3bIBATh COCUHEHNUS N3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB;

® XapaKTEepH30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA

OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB: OKCUJIOB,

KHCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

® OIpEAEIATh IPUHAJUIEKHOCTD BELIECTB K
ONPEACICHHOMY KJIACCY COEUHECHU;

® COCTaBIISITh (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN
M3Y4YEHHBIX KJIACCOB;

® [IPOBOJUTH OMBITHI, IOATBEPKAAOIINE XUMHUUECKUE

CBOICTBA M3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEILECTB;

® pACMO3HABaTh ONBITHBIM IIYTEM PAacTBOPBI KUCIIOT U

1ies0uel 0 U3MEHEHUIO OKPacKu UHIMKATOPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y KJlacCaMu
HEOPraHWYECKUX COECIMHECHMU;

e packpbiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /.M.
Menneneena;

® O0BACHATH GUBNYECKUIN CMBICIT AaTOMHOTO

(OPSIAKOBOI'0) HOMEpa XUMUYECKOI0 AJIEMEHTa, HOMEPOB

CPYIIIBI U IEPUOJA B IEPUOIUYECKON CUCTEME

JI.1.MeHpeneeBa;

® 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOEHUS

aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B MPEENIax MaJIbIX

MEPUOJIOB U TJIABHBIX NOJATPYIIIL;

® XapaKTepHU30BaTh XMMHUYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA

JI0 KaJIbLIMs1) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHUS B IEPUOINIECKON

cucreme /[.M1.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX

aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBI CTPOECHHUS aTOMOB NEPBBIX 20

ANeMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menaeneena;

®  pacKphIBaTh CMBICT MOHSTHI: «XUMHUYECKas CBS3bY,

«QIEKTPOOTPULIATEIBHOCTBY; XapaKkTepu30BaTh

3aBUCHUMOCTh (PU3MYECKUX CBOMICTB BELIECTB OT THIIA

KPUCTAJTIMYECKON PELIETKN;0NPEENIATh BUI XUMHUUECKON

CBSI3M B HEOPraHMYECKHUX COCIUHEHMSIX;

e 1300paXkaTh CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BELIECTB,

00pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHIAMU XUMHUYECKUX CBSI3EH;

® paCKpbIBaTb  CMBICJI MOHSITUM «MOH», «KaAaTHUOH»,
«aHHUOH», (QIJICKTPOJIUTEID, CHEBJICKTPOJIUTEI,
(QJICKTPOJIUTHUYICCKAA JUCCOoLIMaIIs, «OKHCIIHUTCIIb»,

«CTENEHb OKHCIICHHS» «BOCCTAHOBHUTEIbY, «OKHUCIIEHUE,

«BOCCTAaHOBJICHHE;

® ONpEIETATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B
COCIUHCHHH;

® PacKphIBaTh CMBICI TEOPHUH SIEKTPOIUTUUECKON
JIACCOIHAIINH;

CpeICcTBax MaccoBoi nHpopMarumy;

® 0CO3HABaTh 3HAYCHUE
TEOPETUYECKUX 3HAHUM 110 XUMUU IS
IIPAKTUYECKOU NEeATEIbHOCTH
YEJI0BEKA;

® CO31aBaTh MOJEIM M CXEMBI IS
peleHus y9eOHbBIX U IMO3HABATEIIBHBIX
3aJ1a4;[TIOHUMATh HEOO0XO0IUMOCTh
COOJTIOICHHST TpeIICcaHui,
npe/UlaraéMblX B HHCTPYKIUSX TI0
UCITIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB
OBITOBOW XMMHH U JP.




1. Conep:kanmne yueoOHOro mpeamera

Jannast paboyast mporpamMma o XMMHUHU pa3padoTaHa Ha OCHOBE:
1. ®epepanbHOr0 TroCylapCTBEHHOTO O0pA30BATEIBHOTO CTaHIAPTa OCHOBHOTO OOIIETO
00pa3zoBaHMs, YTBEP)KJIECHHOTO MpHUKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHus u Hayku PD ot 17
nexadbps 2010 roga No 1897;
2. [TpumepHoO# mporpaMMbl 110 Y4eOHBIM TIpeaMeTam 1o xuMuu. M.: [Ipocsemenne, 2015;
3.ITpumepHoii mporpamMmel 1o XuMuu i 8-9 kiaccoB no yyeOnukam O. C. 'abpuenss. -M.:
Hpoda, 2015;
4.TpebGoBaHusM MPUMEPHON 00pa30BaTENBHON POTPAMMBbI 00PA30BATEILHOTO YUPEKICHUSI.

Coneprxanue yueOHOro kypca xumuu B 8-9 kiaccax

8 KJIace

Tewma 1. Benenue (4 u)

XHMHMS — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAX U IIPEBPALLECHUSAX.

[ToHATHE O XHMMHYECKOM »3JIeMEHTe U (OpMax ero CyuecTBOBaHHs: CBOOOJIHBIX aToMax,
IIPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

IIpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XUMHUECKUX peakUil oT Gpu3nueckux siBieHuil. Poib
XUMUH B J)KU3HH YelloBeKa. XeMouius u XxeMopoOusl.

KpaTtkue cBeneHus U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHHUS U pa3sBUTUA xuMmuM. llepuon anxumun.
[Tonstue o ¢unocopckom kamue. Xumusg B XVI B. Pazsutrue xumum Ha Pycu. Ponb
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIIEHUU XUMUYECKOI Hayku — paboTsl M.B. JlomoHocoBa, A.M.
byrneposa, JI.11. Menneneesa.

XuMuyeckass CHUMBOJIMKA. 3HAaKM XUMHUYECKMX DJJIEMEHTOB WU IPOUCXOXKIEHHE WX
Ha3BaHMW. Xumudeckue ¢opmyinbl. MHnekcsl u kospduurentsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBO 10U XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 0 (hopMyJie BEeLECTBA.

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHToB .M. MenneneeBa, ee CTpykrypa:
MaJible W OOJbIIMe MEepPUObl, IPYMIbl U MOArpynmnsl (riaaBHas W noOouHas). Ilepuoauueckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOcOoOUe JJis MOJIy4YEHUsI CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernble 3anaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA 110
ero XxumMuueckoi ¢popmye. 2. Beiuncienne MaccoBoi JOJIM XMMHUECKOTO JIEMEHTA B BELIECTBE
o ero opmyue.

Tema 2. AToMBI XUMHUYECKUX 31eMeHTOB (10 1)

AToMBI Kak (opma CYIIECTBOBAaHMUSI XWMHUUYECKHX 31eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOEHUH aTOMOB. JloKazaTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnaneTapHast MOJIeb CTPOCHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siiep: NPOTOHBI M HEUTpoHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBs3b IOHATHH «ITIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI Maccay.

W3meHneHune uymcrna TPOTOHOB B sApe aToMa — O0Opa3oBaHUE HOBBIX XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

N3meHeHue yncina HEHTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpeMEHHOE
OTIpeieJICHUE TIOHATUS «XUMHYECKUH AeMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOeHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHUYECKHX AeMeHTOB No 1 —
20 nepuonuueckon cuctemsl .M. Menneneesa. Ilonstie o 3aBeplIeHHOM U HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHYECKOM YPOBHE).



[lepuonuueckas cucrema xumuuyeckux siaeMmeHToB J[.M. MenneneeBa M CcTpoeHHE
aTOMOB: (PU3UYECKUI CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa DJJIEMEHTa, HOMepa TpYMIbl, HOMepa
nepuoa.

N3MeHenue 4ynciia 3JIeKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOIO
3JIeMEHTa — 00pa30BaHUE TOJOXKHUTEIBHBIX M OTPHIATSIIBHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMHM METAJUIOB U HEMETAJUIOB. [[pHUuMHBI U3MEHEHUS] METAIUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX
CBOICTB B IIEpHUOJIax U IPyIIax.

OobpazoBanue OuHapHbBIX coequHeHui. [lonaTre 006 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUS
HOHHOM CBS3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHUMHYECKUX D3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy Cco0ol —
00pa3zoBaHKe IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI TPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HEMoIsIpHas XUMHUYeCKas
CBsI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aunMopeiictTBue aToMOB XHMHUYECKHX DJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy CcoOol —
oOpazoBaHue OWHAPHBIX COCIUHEHUM HEMETAJJIOB. JJEKTPOOTpUIATeNbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumopeiictBue aTOMOB XMMMUYECKHUX JJIEMEHTOB-METAUIOB MeXAy co0oil —
00pazoBaHUE METATMYCCKUX KPUCTALIOB. [IOHATHE O METAILTMYECKOM CBS3H.

JeMoHcTpanmu. Mojenn artoMOB XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. llepmommueckas cucrema
XuMHYeCKHX 31eMeHToB JI.J. MeHnaeneena.

Tewma 3. [IpocTsie BemecTBa (8 1)

[TonoxxeHne MeETAIJIOB U HEMETALIOB B TMEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKUX
snemeHToB /.. MenneneeBa. BaxxHeie mpocThie BEIIECTBA — METAJUIBI: JKEJI€30, ATFOMUHNM,
KaJbIUH, MarHui, HaTpwid, kKanuii. O0mwme Gu3ndeckKue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxneiiimme mnpocThie BellecTBa — HEMETallbl, 0OOpa30BaHHbIE ATOMaMU KHUCIOPOAa,
BOJIOpO/Ia, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aIOTPOIHUA. AJUIOTPONMHBIE MOIUGDUKALNN
Kuciaopona, ¢ocdopa u osoBa. Merasinyeckue M HEMETAUNIMYECKHE CBOWCTBA IPOCTBIX
BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIBI U HEMETAJLIIBL.

[Tocrosinnass ABoraapo. KonnyectBo BemectBa. Moinb. Monsipaas macca. MosnsipHblit
00BeM Ta3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IMHUIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOINb U
KHJIOMOJIb, MUJITUMOJISIPHBIN ¥ KHUJIOMOJISIPHBIM 00beMBbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ Hcnonp30BaHME MOHATUN «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B, «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpo».

Pacuetnbie 3amaun. 1. BbluucieHnue MOJSIpHOM MacChl BEHIECTB IO XUMHUYECKHM
dopmynam. 2. PacueTpl ¢ HCMONB30BaHHWEM TMOHSATUN «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPO».

Hemonctpauuu. [lomyuenue o3ona. OOpasiuel 0e1oro M ceporo ojoBa, 0Oenoro u
kpacHoro (ocdopa. Hexoroppie MeTamibl U HEMETa/UIbl KOJMYECTBOM BeEIIecTBa | MOJb.
Monenbs MOJSIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 4 CoenuHeHuss XUMAYECKUX 371eMeHTOB (134)

Crenenp oxucinenus. OrmnpeneraeHHe CTENEHU OKUCICHHS 3JIEMEHTOB 1O XUMHYECKON
dopmyne coenunenus. CocraBieHue ¢GopMmyn OWHAPHBIX COEIMHEHMH, OOIMH Crmocod ux
Ha3bIBaHUS. bUHaApHbBIE COEOUMHEHMS: OKCHJbI, XJIOpHAbI, cynb@uabl u Ap. CocTaBieHue UX
dopmyn. IlpeacraBuUTenu OKCHAOB: BOJAA, VYIJIEKUCIHBIH Tra3 M HeraimeHas H3BECTb.
[IpencraBuTeny JETYy4UX BOJIOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPO U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHMA. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMH B Boje. Tabmuna
PacTBOPMMOCTH THAPOKCHUIIOB U cojiel B Boze. [IpeacraBurenu menoyen: ruApOKCUIBI HATPHUS,
Kanng U Kanbuud. [lonsaTue o kadecTBeHHBIX peakuusax. MHaukartopel. M3meHeHue okpacku
WHIWKATOPOB B IIEIOYHOH Cpee.



Kucnorel, ux coctaB um Ha3Banusa. Kmaccudukanms kuciot. [IpenctaButenu KHCIIOT:
cepHasi, CoJisiHas U a30THas. MI3MeHeHrne OKpacKu UHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpejie.

Conu kak Npou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. WX cocTtaB m Ha3BaHus. PacTBOpHMOCTH
cozeii B Boze. [IpencraBurenu comneii: xinopu HaTpus, KapOoHaT U Gocdat KanbLus.

AMop(HbIE 1 KpUCTAIITNYECKHIE BEILIECTBA.

MeXMOJIEKYIISIpHBIE  B3aUMOJEUCTBUA. THUIBI KPHUCTAJUIMYECKHUX PEIIECTOK: HOHHAS,
aTOMHAas, MOJEKYJSIpHasT W METAJUIMYEeCKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIS1 BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

Uuctble BemiecTBa M cMecH. [IpuMepbl KUAKUX, TBEPIABIX W Tra3000pa3HBIX CMECEH.
CpolicTBa 4HCTHIX BellecTB U cMeceil. Mx coctaB. MaccoBass 1 00beMHAsl O KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TOHATHS «IO0JISI».

Pacuernbie 3amaun. 1. Pacuer maccoBoil M 00BEMHOW JOJM KOMIIOHEHTOB CMECH
BELIECTB. 2. BplunmcineHne MaccoBOW JI0JM BEIIECTBA B PacTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BrrumciieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO
BEIIECTB M PACTBOPUTENS, HEOOXOAMMBIX AJIs IPUTOTOBIICHUS OMPEIEIIEHHON MacChl pacTBOpa C
M3BECTHOM MacCOBOM JIOJIEN pACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

Hemonctpanuu. OOpa3ipl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHUN U cojeil. Mogenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJOpHAa HaTpus, aiMasza, okcunaa yriepona (IV). BspeiB cmecu
BOJIOpoJa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl paznienenust cMecei. JJuCTUsus Boabl.

JlaGoparopHble ombIThl. 1. 3HaKOMCTBO € oOOpa3laMu BEIECTB Ppa3HbIX KJACCOB. 2.
Paznenenne cmecen.

[TpakTiaeckas pabora Nel.llpaBmima TexHUKH O€30MacHOCTH TpH paboTe B XHMHUYECKOM
kabunete. [Ipuembl oOpatieHus ¢ 1a60paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM .

Tema 5. I3amenenus, npoucxosiye ¢ Beuiectamu (10 o)

[TonsiTHE sIBNEHUI KaK U3MEHEHUW, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMHU. SIBIEHUS, CBA3aHHbBIC
C HU3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHMS BEIIECTBA IIPU IIOCTOSSHHOM €r0 COCTaBe, -
¢uznueckue sBiaeHUs. Dusnueckue SBIECHUS B XUMHM: JUCTWUIALUSA, KPUCTAJUIM3ALMS,
BbIMIApMBaHUE U BO3TOHKA BEIIECTBA, IEHTpU(DYrUpOBaHHE.

SIBneHus, CBsA3aHHBIE C HW3MEHEHUWEM COCTaBa BEIIECTBA, - XHMHYECKUE DPEaKLHH.
[Ipu3Hakn W yclnoBHsS TpPOTeKaHUS XuMuUyeckux peakuuid. [lonatme o0 »9k30 - U
SHIAOTEPMUYECKHX peakuusax. Peaknnym TropeHuss Kak 4YacTHBIM ciaydald 3K30TEpMUYECKHX
peakItii, MPOTEKAIOIINX C BbIIETIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs1 MacChl BELIECTB. XMMUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAUYEHUE HHAEKCOB M
koa¢¢punmenToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUN XUMUYECKUX pEaKLUi.

PacueTsl mo xumuueckuM ypaBHEHHSIM. PernieHue 3aady Ha HaXOXKJIEHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WJIM 00beMa MPOIyKTa pPeaklMK 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WIH 00beMy
HCXOJIHOTO BelllecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM MTOHATHS «IOJIsD», KOIla UCXOIHOE BEIECTBO
JTaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJIaHHOW MACCOBOM J10JIEMl pacCTBOPEHHOTO BEUIECTBA WJIA COACPIKHUT
OIIPEIETICHHYIO OO IPUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. [loHATHE O CKOpPOCTM XMMHYECKMX peakiuil. Katanuzaropsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutuyeckue M HekaTanuTuueckue peakuuu. OOpaTumble U
HEOoOpaTUMBIE peaKInu.

Peaknun 3amemeHns. OJIEKTPOXMMHYECKUH  psJ  HAOpsSDKEHUHM  METAUIOB, €0
WCIIOJIb30BAaHUE JIJISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTU NMPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIy MeTalllaMu
Y pacCTBOPAMM KHCJIOT. Peakiiu BBITECHEHUS OJJHUX METAJLUIOB U3 PACTBOPOB MX COJEH APYTMMHU
MeETaJUIAMH.

Peaknun obmena. Peakumm HeWTpamuzanuu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS pEakIuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.
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Tunsl XxUMHYECKUX peakuuid (IO MPHU3HAKY «YUCIO M COCTaB HMCXOAHBIX BELIECTB M
IPOJYKTOB peaklMK») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOAbI. Peakuys pas3iokeHus — 3JIEKTPOJIU3 BOJBL
Peakuuu coenquHeHUs] — B3aMMOICHCTBHE BOJBI C OKCHAAMU METAJJIOB U HemeTauioB. [lonsatue
«ruApoKcuibl». Peakuuu 3amelieHuss — B3aMMOJCHCTBHME BOJBl CO IIEJIOYHBIMH U
HIeJIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTailaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mnpumepe Truaponusza cyiabhuiaa
ATIOMHUHUS 1 KapOu1a KaabIus),

Pacuernbie 3amaun. 1. BeluncieHue 1Mo XUMHYECKMM YpPaBHEHHUSM MacChl WIIU
KOJIMYECTBA BELIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJINYECTBY BELIECTBA OJAHOIO U3 BCTYMAIOIIUX
B PEaKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beiuncienne macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA,
o0bema) MpOoJyKTa pEeaklMH, €CJIM H3BECTHa Macca MCXOJHOIO BELIECTBA, COJEPIKALIETo
ONpe/ieNieHHYI0 JIoNt0 mpumeceil. 3. Bplumciienne macchl (KOJHMYeCTBa BeEIECTBA, 00beMa)
IPOJYKTA PEaKUH, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas J10JIsl paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Hemonctpanuu. [Ipumeps! pu3ndeckux sSBICHUM: a) IJ1aBjieHue napaduHa; 0) BO3TOHKA
fiofa nim OEH30MHOM KHUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHE TEpMaHraHarta Kainus; r) auddysus qymmcTeix
BEIIECTB C TOpsIed JIaMIIOYKU HakanuBaHus. [IpuMepbl XMMHUYECKUX SIBICHUN: a) TOpPEHHE
maruusi, (ocdopa; 0) B3aUMOACHCTBHE COJSHOW KHUCIOTHI C MpPamMOpOM HWJIM MEJIOM; B)
nonyuenue ruapokcuaa meau (II); r) pacTBopeHUe MONMYYEHHOTO THAPOKCHUIA B KHUCIOTAX; JI)
B3aumojeiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHOM KHCIOTON mpHU HarpeBaHUU; €) pa3JIOKEHUE
NepMaHraHata Kajus; >K) B3auMOJICHCTBIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIaMU; 3) pa3joKeHUE
MEPOKCH]IA BOJIOPO/A; ) SJIEKTPOJIU3 BOABI.

Jlaboparopubie omnbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCHApeHHUs BOJBI U CIOHUPTa IO
MCUC3HOBCHHIO WX Kamenb Ha (uibTpoBaibHOW Oymare. 4. OkucieHue Meau B IJIaMEHHU
CIUPTOBKU WU Topenku. 5. [lomyTHEHHE M3BECTKOBOUM BOJBI OT BBIIBIXa€MOTO YTIIEKHCIOTO
ra3a.6. [lonyuenue yriekucioro raza B3auMOJACHCTBHEM COJIBI M KUCIIOTHI. 7. 3aMeIIeHHe MeIu
B pactBope xsopunaa meau (1) sxenezom.

[Tpaktiueckass padota Ne2 «IIpu3HaKU XUMHUYECKUX PEAKIUII»

[TpakTuyeckas pabota Ne3 «[lonyuenne U CBOICTBa KHCIIOpOJIa»
4.Peakuuu ~ MOHHOrO oOMeHa. 5. VYciIoBUS NPOTEKaHHS XUMHUYECKUX pEaKIMH MEexay
pacTBOpaMH dJIEKTPOIUTOB O KOHIA.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOICTBa pacTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB. (23 )

[TpusHaku xuMHUecKux peakuuid. PacTBopeHue kak ¢u3nko-xumuueckui npormecc. [lonarue
0 ruaparax M Kpucraulorujparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEIb
3aBUCHMOCTH  pPacTBOPUMOCTH  TBEPABIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacelneHHsle,
HEHACBILICHHBIE M MEPECHIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CEIBCKOTO
XO0341CTBa.

[TonsiTe 00 BJEKTPOIUTUYECKON AMCCOLMAIMM. OJIEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOJIUTHI.
Mexanu3Mm AMccOLMalMM dJIEKTPOIUTOB € PA3IMYHBIM THUIIOM XHMHYECKOM cBsi3u. (CTeneHb
AIIEKTPONIUTUYECKON Aucconuaniy. CUIIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU AIEKTPOIIUTUYECKON Tuccounanuu. MoHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. YcioBUsA MPOTEKaHUs peakiuu oOMeHa MEXAy d3JEKTPOJIMTaMM J0 KOHIIAa B CBETE
VOHHBIX [TPEICTAaBICHUMN.

Knaccugukaiys noHOB U X CBOICTBa.

Kucnorsl. x knaccu¢ukanus. Jlucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBAa B CBET€ TEOPUH
ANEKTPOJUTUYECKON AucconManui. MoJeKynspHble W HOHHBIE YPAaBHEHHUS PEaKIMl KHCIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT € METAUIAMHM. OJEKTPOXUMHUYECKHM psJl HaNpsSHKEHUS METAJUIOB.
B3anMopeiicTBue KHCIOT C OKCHJAaMU METauIOB. B3anmmoneicTBHE KHCIOT ¢ OCHOBAaHUSMH —
peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumojeiicTBue Kucior ¢ consiMu. Vcronb3oBaHHE TaOIULIBI
PacCTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOWCTB KUCJIIOT.

OcHoBanus, ux kimaccuukanus. Jlucconmanusi OCHOBaHMS M MX CBOMCTBa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIMUTHYECKOM JHCCOlManuu. B3auMopencTBMEe OCHOBAHUM C KHUCIOTaMH,
KACIOTHBIMH ~ OKCHIaMH H©  CcoNsiMHU. Vcronmb3oBaHME TaONMIBI  PacTBOPUMOCTH ISt
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XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3nokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMMA
MIpU HArpEeBaHUH.

Comm, ux KiIaccupuKanus U IACCOIMAIINAS Pa3IMIHBIX TUIIOB coJield. CBOWMCTBa cojiel B
CBETE TEOPUU DIIEKTPOJMTHUYECKOW AUCCOManuu. B3aummoneucTBue cojed ¢ MeTaJlaMH,
YCIIOBHSI MPOTEKAaHUs ITUX peakuuid. BzaumopnelcTBue cojied ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSMHU U
cosisimu. Vcnonib3oBanue TaOIMIBI pACTBOPUMOCTH JIJII XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB
COJICH.

O6o006menue ceenenuii 00 okcuaax. Mx xinaccupukanmy 1 XMMHUECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psapl METANIOB M HEMETAUIOB. |'@HeTHYecKasl CBA3b MEXIY KIIaCCAMM
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. OKUCIUTENb W BOCCTAaHOBUTEIb,
OKHCJICHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakuuu noHHOTrO 0OMEHa U OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. CocTaBieHue
YpaBHEHU OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI METOAOM DJICKTPOHHOTO OaJlaHca.

CBoiicTBa MPOCTBIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAUIOB, KUCIOT U COJEH B CBETE
MPEACTABICHUHN 00 OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

Jemonctpauun. VcnblTaHue BeIECTB M HMX PAacTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOJHOCTb.
JIB>KeHHE OKpAIICHHBIX HMOHOB B AJICKTPUYECKOM I0J€. 3aBUCUMOCTH AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH
YKCYCHOM KHUCIIOTBI OT KOHUEHTpaluu. B3aumonencTBue IIMHKA C CEpOMl, COJSHON KHUCIOTOM,
xnopugom menu (II). F'openue maraus. BzaumonelicTBie XJI0pHON U CEPOBOIOPOTHON BOIBI.

JlaGoparopHble onbITHL. 8. Peakiuu, XxapakTepHble JIJIsl paCTBOPOB KHUCIOT (COISTHOW MU
cepHoif). 9. Peakiuu, xapakTepHble JIJIs1 paCTBOPOB IIEN0YEH (THAPOKCUIOB HATPHS WUITU KaJlus).
10. ITony4yenue u cBOiCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, Harpumep ruapokcuna menu (II). 11.
Peaxiiuu, xapakTepHsie JUIsl pacTBOPOB coliei (Hanpumep, ais xiaopuaa meau (11)). 12. Peakuun,
XapaKTepHbIE Ui OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, A okcuaa kampius). 13. Peakuuu,
XapaKkTepHBIE JIJIs1 KUCTIOTHBIX OKCHIOB
[Tpaktuueckast pabota Ned. «Peakiiuu MOHHOTO OOMEHAY.

[Tpaktuueckas padora Ne 5. «Yca0BUS MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEAKIMI MEXIY pacTBOpaMu
ANEKTPOIUTOB A0 KOHLIA»

9 KJIACC (68 4, 2 4 B Hezenio)

Tema 1 .IloBTOpeHnEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca § Kiacca U BBeAeHHe B Kypc 9 kiacca (12 )

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA 110 €70 MOJOKEHHUIO B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
sanemeHToB /.M. MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMAIMM U IPOLIECCOB OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIEHUA. ['eHeTnueckue
psABI METAJUIA U HEMETAJLIA.

[TonsiTe o mepexonHbIX 3eMeHTax. AMPoTepHOCTh. ['eHeTHUecKuil psaa nepexoaHoro
JJIEMEHTA.

[lepnonnueckuii 3akOH M IEepUOAMYECKAs CHCTEMa XHWMHUYeCKMX aneMmeHTtoB JI.1.
MeneneeBa B CBETE YUEHUS O CTpOEHUU aToMa. VX 3HaueHue.

JlabopaTopusrit onbIT 1. [Tomyuenne ruapokcuia MMHKA U UCCIIEIOBAaHUE €TI0 CBOMCTB.
[Tpaktnyeckas pabota Ne 1 «Ocy1iecTBiaeHre ETOYKH XMMUYECKHUX MPEBPAIICHUI.
Tema 2. CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakiuii(4)
CKOpOCTh XMMHMYECKHX peakiuil .PakTopbl BIMAIOLIME HA CKOPOCTh peakiuil. OOpatumele U
HEeoOpaTHMbIEe peakIuh. XUMHUYECKOe paBHOBECHE, CIocoObl ero cmemenus. [Ipunnun Jle-
[Tarense.
Tema 3. Metamst (18 u)

[lonoxkeHne MeTauIOB B IMEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMMHYECKUX »3ieMeHToB JI.U.
MenneneeBa. Meramunueckass KpUCTAINYECKAs PEIIETKA U METAIUINYECKAs] XUMUYECKAsl CBA3b.
O6mue ¢dusmdeckue cBoiicTBa MeTaioB. CrulaBbl, WX CBONCTBA M 3HAYCHHE. XUMUYECKUE
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CBOICTBAa METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTEIICH. DIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HAMPSHKEHUA METAIIOB U
€ro HCIOJb30BAHUE [JISI XAPAKTEPUCTUKM XHUMHUUYECKHX CBOWCTB KOHKPETHBIX METAJIOB.
CrniocoObl Moy4eHus METaJIOB: MUPO-, THUIIPO- U dJeKTpoMeTaiyprus. Koppo3us meTamioB u
criocoObI 6OPHOEI ¢ HEl.

OO0mast xapakTepuCTUKa IIEI0YHBIX MeTauioB. Metamisl B mpupoae. OO0miye crnocoobl
ux nonydenus. Ctpoerne aTroMoB. [l]eouHbIe METauTbl — IPOCTHIC BEIIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XMMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelIIne COeIMHEHMS IIETOYHbBIX METAJIOB — OKCUbI, THIPOKCH/IbI
U CONU (XJIOPHIIBI, KApOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOIHOM
xo3siicTBe. KanuitHbie ynoOpeHusl.

OOm1ast XapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB Ii1aBHOM moarpymimsl 11 rpynmsl. CTpoeHue aToMoB.
[lenoyHO3eMeNbHbIE METaIbl — IPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3MUECKHEe U XUMUYECKUE CBOWMCTBA.
Baxueiiimme coelMHEHHS MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB — OKCHbI, TUJIPOKCUIBI U COJIU
(xmopunbl, KapOOHAThI, HUTPATHI, CyibdaThl U (ocharbl), UX CBOWCTBA M TNPUMECHECHHE B
HapOJIHOM XO35IMCTBE.

Amtomunuii. CTtpoeHue aroma, (GU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBAa MPOCTOTO
BemecTBa. COCMUHEHUS ATIOMUHUS — OKCHI W THIPOKCHJA, WX aMQOTECpPHBIA XapakTep.
Baxneiimue conu amoMmunus. [IpumeHenne antoMuHus U €ro COeAMHEHU .

Kenezo. Crpoenue aroma, GpU3NYECKUE M XUMHYECKHE CBOIMCTBAa MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernueckue psanbl Fe+2 u Fe+3. KauectBennbie peakiiuu Ha Fe+2 u Fe+3. Baxneiue conu
Kele3a. 3HaueHUe JKeJe3a, ero COeAMHEHNUH U CIIAaBOB B IIPUPOJIE M HAPOJIHOM XO35HCTBE.

Hemonctpauuu. OOpa3ipl IIETOYHBIX U IIEIO0YHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasiisl
CILIaBOB. B3amMojelcTBUE HATpHs, JIMTUS W KajlblUsd C BOAOW. B3aummopaeicTBue HaTpus U
MarHusi ¢ KuciopoaoM. B3zanmozeiictBue MetaninoB ¢ HeMetauiamu. lloyuenue ruapokcuioB
xkenesa (I1) u (I11).

JlaGoparopusbie onbIThl. 2. O3HAKOMIIEHHE ¢ OOpaslnaMu MeTauioB. 3. B3aumopeiicTBue
METaJIJIOB C pPAacTBOpaMHM KHCIOT U cojeil. 4. O3HakomieHue ¢ oOpa3laMu NPUPOTHBIX
COeMHEHUI: a) HaTpus; 0) Kalblus;, B) allOMUHUA; T) skene3a. 5. [lomydeHue rugpokcuaa
AITIOMUHMS M €70 B3aUMOJICMCTBUE C paCcTBOpaMHU KUCIOT U mienoyeit. 6. KauectBeHHbIe peakiium
Ha uoHsl Fe+2 nu Fe+3.

[Tpaktnueckass pabora Ne2. «KauecTBeHHbIE peakLMHM Ha HOHBl METANIOB, IMOJIYYEHUS U
CBOMCTBA COCAMHEHUN METAIIJIOB).
Tema 4. Hemeramis! (20 u)

OOmiass xapakTepuCTHKa HEMETaJUIOB: MOJIOKEeHHE B mepuoaudeckoir cucreme JI.U,
MengeneeBa. OcoOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, JJIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh KaK  Mepa
CHEMETAIMYHOCTUY, P AJIEKTPOOTpULATENbHOCTH. KpucTaminueckoe CTpOeHHEe HEMETAIOB —
NpOCThIX BewlecTB. Asuorponus. @duznueckue cBOMCTBA HeMeTauioB. OTHOCHUTEIBbHOCTh
MMOHATHH «METaJ», «HEMETAILI.

Bonopon. [Tonoxenue B nepuoanueckoi cucreme .M, Menneneera. CTpoenue atoma u
MoJieKynbl. Du3nueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/a, €ro MOJyueHHE U IPUMEHEHHE.

Oobmass xapaktepuctuka ranoreHoB. CrtpoeHue atomoB. IIpocTteie BemiectBa. Ux
bu3nYecKue 1 XuMU4YecKre cBocTBa. OCHOBHBIE COCTMHEHUS TAIOTCHOB (TaJOT€HOBOAOPOIBI 1
rajoreHujipl), ux cpoiicTBa. KauecTBeHHass peakiusi Ha xjopua-uoH. KpaTkue cBeneHus o
xjope, Opome, ¢rope u #onme. IlpumeHeHWe TrajJoOreHOB M WX COCIMHEHWH B HApOJIHOM
XO34UCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, ajuIOTpONMs, CBOMCTBA M NpPUMEHEHHE POMOMYECKOW CEephl.
Oxcuapl cepel (IV) u (VI), ux mnomydenue, coiictBa U mnpumeHeHue. CepoBojopojHas U
cepHucrasi KuciaoTel. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HApOJHOM XO35HCTBE.
KauectBeHHast peakius Ha Cyib(aT-HuoH.

A3zot. CTpoeHue aromMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHUE,
CBOMCTBa, nosydyeHue u npumeHeHue. Conu aMMOHMS, UX CBOMCTBA U NpuMeHeHue. OKCUabl
azora (II) m (IV). A3oTHas KuCJIOTa, €€ CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE. HuTpaThl W HUTPHUTHI,
npobJieMa UX COIePKaHUS B CEITbCKOXO03WCTBEHHON MPOIYKITUU. A30THBIC YI0OpEHUSI.
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®dochop. Ctpoenune aroma, alJIOTPONUs, CBOMCTBAa Oemoro um kKpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenne. OcHoBHblE coenuHeHus: okcuna docdopa (V), oprodochopHas kuciora u
docdarer. DochopHbIC YI0OpEHUSI.

VYrnepon. CTpoeHuwe aroma, aUIOTPONHs, CBOWCTBA AJJIOTPOIHBIX MOAUDHUKAINIA,
npuMmeHenue. KayecTBeHHasi peakiys Ha YrileKHCIblid ra3. KapOoHaThl: KaibIUT, cOa, MOTAll,
UX 3HauY€HUE B IPUPOJIE U KU3HHU YesloBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenue atoma, KpUCTAUIMYECKUA KPEMHHH, €ro CBOMCTBA U IPUMEHECHHUE.
Okcupa kpemuus (IV), ero mpupoansie pasHoBUAHOCTH. CHUIUKATBL. 3HAYCHUE COCAMHEHUU
KpEeMHUS B )KMBOU U HEXKMBOU npupoe. [ToHsTHe 0 CHIIMKAaTHOI MPOMBIIUIEHHOCTH.

Hemoncrpanunu. OOpa3ibl raJIoreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMoaelcTBIE raloreHoB ¢
HaTpUeM, aIIOMUHHEM. BeITecHeHre XJ1opoM OpoMa WiIM HO/1a U3 PACTBOPOB UX COJICH.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METAINIAMU, BOAOPOJIOM U KUCIOPOIOM.

B3anMopeiicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIIOTHI C MEJBIO.

[lornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccraHoBieHue meau U3 ee
okcuaa yriem. O0pasiubl NPpUPOIHBIX COENUHEHUN XJopa, cepbl, hocdopa, yraepoaa, KpeMHUS.
OO0pa3ipl BOKHEHIINX [T HAPOIHOTO X03SCTBA CyNb(haTOB, HUTPATOB, KApOOHATOB, GochaToB.
OO0pa3ipl cTekIa, KepaMuKH, [IEMEHTA.

JlaGoparopuble omnbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuuss Ha Xjopua-uoH. KauecTBeHHas
peakius Ha cynbgaT-uoH. 9. PacnioznaBanue coneit ammonus. 10. [lonydeHnue yriekucnoro rasa
u ero pacnosHaBanue. 11. KauectBeHHas peaxkuusi Ha kapOoHar-uoH. 12. O3HakomiieHHE C
OPUPOJHBIMY cuiuKaTamu. 13. O3HaKOMIIEHHE C TPOAYKIIMEH CUITMKATHOW MPOMBIIIJICHHOCTH.
[Tpaktuyeckas padora Ne3 «[lomyueHne aMmMuaKka v UCCIIETOBAHHUE €TI0 CBOMCTBY.
[Tpaktuueckass padora Ned «IlonmydeHue YriaeKuciOro rasa M HCCIEIOBAHUE €r0 CBOMCTBY.
CoiicTBa kapOOHATOB.

Tema 5 Opranunueckue coenunenus (14 q)

BemecTBa oprannueckre 1 HEOpraHU4eCKHe, OTHOCUTEIbHOCTh MOHITUS «OpraHUYeCcKHe
BemiecTBay. I[IpuunmHBl MHOrooOpas3usi OpPraHMYeCKHUX COeTUHEHHH. XUMHUYECKOE CTpPOEHUE
OpraHMYECKUX  COeOUHEHHH. MoueKynsipHble UM CTPYKTYpHbIE (OPMYJIBI OpPraHMYECKUX
BELIECTB.

MeraH u 3TaH: cTpoeHHe MOJIeKyll. ['opeHne MeraHa u 3TaHa. JlernaIpupOBaHHUE dTaHa.
[IpumeHeHne meTaHa.

XHWMHYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIBI dTUIIeHA. JIBOHAs CBs3b. B3anmoencTBre 3THIICHA C
BOZIOM. Peaknuyn nonumepusannu stuiieHa. [lonuatuieH u ero 3HaueHue.

[lonsiTe o mpeAenbHBIX OAHOATOMHBIX CIIUPTaX Ha MpPUMEPE METaHOJa M ATAHOJA.
TpexaroMHBII CIIUPT — TIULEPHUH.

ITonatue 06 anpiaerngax Ha INpuUMepe YKCYCHOro aibjaeruja. OKuciIeHue ajibleruja B
KHCTIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TpeieIbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTH Ha MPUMEPE YKCYCHOU KUCIOTHI. Ee
cBoiictBa u mpumMeHeHue. CTeapuHOBas KHCIOTa KakK MPEACTABUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu stepudukanyiu U MOHATHE O CIOXKHBIX 3¢upax. JKuUpbl Kak CIoKHbIE 3GUPHI
TJIAIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[Tonstne 006 amumHOKHMCcHOTax. Peakmuu mnonukoHmeHcanuu. benku. WX crpoenume u
Ouosornyeckas pob.

[Tonstue 06 yrimeBomax. I'moko3a, ee cBolicTBa W 3HaveHHe. Kpaxman u 1emnonosa (B
CpaBHEHHH), X OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JemoncTpannu. Mogenu MoJeKyiabl METaHa M JPYTrUX YIJIEBOAOPONOB. B3amMmopeiicTBue
3TUJIEHa ¢ OpPOMHOMN BOOI M pacTBOpOM nepmaHranarta kKaiaus. OOpasiibl 3TaHOIa U TIHUIEPHHA.
KauecTBeHHast peakuys Ha MHOIOATOMHbIE CHHPTHL. [lomyueHue yKCycHO-3THUIIOBOTO 3dupa.
OwmbuteHne sxupa. B3auMmoneiicTBue TIIOKO3bI ¢ aMMHMa4yHBIM PacTBOPOM OKcHIa cepedpa.
KauectBennast peakmus Ha Kpaxmail. Jloka3zaTenbCcTBO Haiuuus (PYHKIMOHAIBHBIX TPYII B



pacTBopax aMHHOKUCIOT. ['opeHue OenkoB (IIepcTH WM NTHYbUX NepbeB). L[BeTHbIe peakuuu
OeNKOoB.

JlaGopaTopubie omnbIThl. 14. M3rotoBieHue momenel MOJIEKYJ YIJIEBOJIOPOIOB. 15. cBOMcCTBa
rmnepuHa. 16. B3aumoneiictBue rmoko3sl ¢ ruapokcugoM menu (1) 6e3 marpeBanus u npu
HarpeBanuu. 17. B3aumopaeiicTBue kpaxmaiia ¢ HOJIOM.

I11. TemaTu4eckoe NJIaHUPOBaAHUE
TemaTnueckoe IVIAHUPOBAHHUE C YKA3AHUEM KOJIHYECTBA YaC0B, OTBOAUMOEC HA OCBOCHHE
KaXKI0M TeMbI

8KkJacc
Pa3zgea, Tema KounvecTBo yacoB
Paznen 1: Beenenue — 5 u 5)
Pa3nern 2: ATOMBI XUMHYECKHAX DJIEMEHTOB — 9 4 9
Paznen 3: [Ipocteie BemecTBa — 7 4 7
Paznen 4: Coenunenrne XMMUYECKUX IJIEMEHTOB — 13 4 13
Paznen 5: U3menenusi, mpoucxoasiiye ¢ BemecTsaMu — 13 9 13
Pa3nen 6: PactBopenue. PactBopsl. CBoICTBa pacTBOPOB 15
AIEKTPOJUTOB. — 15 4
Paznen 7: OkucnuTenbHO— BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU — 2 4 2
Pa3nen 8: IlpakTukym — 6 4 6
9 knacc
Pa3znen, Tema KoaunuecTBo yacoB
Paznen 1: [ToBTropeHrne OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 kiacca - 4 4 4
Pa3nen 2: Metaimiel - 17 4 17
Pasznen 3: Hemeramns! - 26 4 26
Pa3znen 4: Opranndeckue coequHenus - 11 4 11
Paznen 5: O6006menue - 12 4 12
PezepBHOE Bpems. 2
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